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The utilization of advanced structural materials, such as preplaced aggregate concrete (PAC), fiber-reinforced para ubicarlo en el
concrete (FRC), and FRC beams has revolutionized the field of civil engineering. These materials exhibit enhanced 0,1% superior de los
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This study introduces a framework that leverages the synergistic potential of Virtual Reality (VR) and superior del campo
Machine Learning (ML) to enhance graphical modeling in engineering and architectural design. académico de ingenieria
Traditional clash detection methods in Building Information Modeling (BIM) systems are predominantly seglin un umbral de alta

DOI: 10.3390/buildings15030328
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Rural productivity alternatives from earthen Universidad de La Salle
construction: transition to autonomy in deep Colombia m ITRUVIO én Weh of Seience
Diaz | FD ) el

Destacados por su
impacto, los autores de
la Universidad de La
Salle han logrado un
reconocimiento
significativo en Web of
Science, contribuyendo
con investigaciones
relevantes y de alta
calidad en el ambito
acadéemico

VITRUVIO-INTERNATIONAL JOURNAL OF ARCHITECTURAL
TECHNOLOGY AND SUSTAINABILITY

Volume 10 Issue 1 Published JUN 2025
DOI: 10.4995/vitruvio-ijats.2025.24052

The historical conditions of marginality and inefficient state presence in
Colombia's deep rural areas have led peasant communities to explore local
productivity alternatives that promote autonomy and social cohesion. In
this search, productive projects based on local knowledge, such as those
associated with traditional construction, should emerge.
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0= [EMAS DE AC TUALIDAD

TS=("digital twin" OR "smart infrastructure” OR "infrastructure monitoring")
AND WC=("ENGINEERING CIVIL" OR "CONSTRUCTION BUILDING TECHNOLOGY")

Cluster 1 - Digital Twin y monitoreo estructural
e Este cluster concentra los avances en digital twin, inteligencia artificial, machine
learning, deep learning y técnicas de deteccion de dafios. Se orienta al monitoreo
estructural de puentes, concreto e infraestructura civil, integrando modelos de
prediccién y optimizacién en tiempo real.
Cluster 2 - BIM, IoT y gestiéon digital
e Aqui se destaca el papel de Building Information Modeling (BIM), la integraciéon con loT
y la gestién de activos. Los temas giran en torno a la automatizacién, mantenimiento
predictivo, modelos de informacién y Construction 4.0, facilitando la digitalizacién de
procesos constructivos.
Cluster 3 - Seguridad y resiliencia en infraestructuras
e Se centra en blockchain, ciberseguridad, mantenimiento, resiliencia y sensores. El
énfasis esta en el manejo de datos, decisiones y confiabilidad, asegurando
infraestructuras mas seguras y sostenibles en contextos urbanos.
Cluster 4 - Construccién y sostenibilidad
e Relaciona construccion, disefio, energia, eficiencia y sostenibilidad. Este grupo examina
cdémo las tecnologias digitales transforman la industria, apuntando a la construccion
4.0 y ciudades sostenibles.
Cluster 5 - Modelos y sistemas de gestion
e Incluye frameworks, modelos, integracién y simulacion. Es un cluster transversal que
busca generar sistemas robustos de gestion y toma de decisiones, adaptables a
diferentes contextos de infraestructura.
Cluster 6 - Infraestructura inteligente y ciudades
e Engloba smart infrastructure, smart cities, mantenimiento, point clouds y
reconstruccion. Refleja la vision de ecosistemas urbanos digitales que integran
sostenibilidad, monitoreo y gestion inteligente.

La investigacion en este campo muestra una convergencia clara entre digital twin, BIM, l1oT y monitoreo estructural. Los
clusters revelan que el sector de la construccion avanza hacia una infraestructura mas inteligente, segura y sostenible,

donde la digitalizacién y la analitica de datos son los ejes estratégicos.
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