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Es grato desde la Facultad de lngenler1a de la Unlversldad de La Salli,, las memorlas del V Congreso lnternaclonal deSostenlbllldady elIV Slmposlo de lnvestlgac16n lngenlerla para laSostenlbllldad, espa­ clos acadl\mlcos que ha reunldo a lnvestlgadores, docentes, estudlantes y profeslonales del campo de la lngenlerfa y dela sostenlbUidad,para oompartlr tonoclmlentos, avances y desaflos endlversas ilreas del conoclmlento.
Alo largo d·eesta edlc10n, hemos sldo testlgos dellmpacto quelalnvestlgac10n y la lnnovaclOn tlenen en
. laresoluclOn deproblemas actuales, desde eldesarrollo denuevastacnologlas hastela optlm1ucl6n de
·-procesoslndustrlalesy laapllcacl6n delalntellgencla artlflclalendlstlntas dlsclpllnas. Lostrabajosaqul recoplladosreflejanel esfuerzo y larlgurosldad clentlflca decada autor,qulenes hanaportado hallazgos slgnlflcatlvos ensus respectlvas ,reas.
De lgual forma el slmposlo ha servldo como un fora para la dlscuslOn lnterdlsclpllnarla, promovlendo el lntercamblo deldeasy la generacl6n denuevas colaboraclones. La iflversldadde enfoquesy metodolo­ gfas presentadas no solo demuestra laamplltud de la lngenlerla como dlsclpllna, slno tambltln su papel fun,damental eneldesarrollo sostenlble y la transformacl6n digItal denuestra socledad.

Agradecemosa losponentes, evaluadores,aslstentes y organlzadoresquehlcleron poslble este evento. Esperamos que estas memorlas sean una fuente.de lnsplracl6n y referencla para futuras lnvestlga­ clones, fortaleclendo asl el compromlso con la excelenclaacademlca y elpr greso clentlflco.·


Diana lancherosCuesta
Editora
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Integración Socio-espacial: El Rol de la Vivienda en el Desarrollo Sostenible de Comunidades Rurales Vulnerables
Adriana María Rangel Arenas, adrangel@unisalle.edu.co Helmuth Geofre Ramos Calonge, hramos@unisalle.edu.co Universidad de la Salle

Abordar las realidades de las comunidades rurales vulnerables en Colombia, afectadas por fenómenos naturales, y destacar el rol de la vivienda como un refugio y elemento clave para el desarrollo sostenible, es el propósito de esta exposición. En el contexto colombiano muchas comunidades rurales enfrentan desafíos significativos como la pobreza, el acceso limitado a servicios básicos y la falta de infraestructura adecuada. A esta realidad se añade una variable cada vez más relevante, como es el impacto de los fenómenos naturales, que incrementan la vulnerabilidad de estos territorios.
La vivienda desempeña un rol fundamental en el desarrollo sostenible al proporcionar un espacio físico y un entorno que fomenta la productividad para la familia, la cohesión social y el bienestar comunitario. Al integrar aspectos socioespaciales en el diseño habitacional, así como en los equipamientos y la infraestructura en zonas vulnerables, se busca mejorar la calidad de vida de los habitantes, fomentar la pluriactividad y la asociatividad, y fortalecer su sentido de pertenencia por el territorio y por los procesos que conducen al desarrollo sostenible.
La misión de la Universidad de La Salle se articula con las realidades de las comunidades rurales, ya que promueve el desarrollo social, económico y ambiental en estos territorios a través de la investigación y la transferencia de conocimiento. Desde la Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo (FADU), a través de los laboratorios de investigación, se han realizado iniciativas que abordan las necesidades habitacionales de comunidades rurales vulnerables, promoviendo un enfoque integral que incluye los aspectos socioespaciales del desarrollo. Este enfoque es fundamental para destacar cómo una vivienda adecuada puede actuar como catalizador para el desarrollo sostenible en estas comunidades, reafirmando el compromiso social de la academia con las comunidades.
V Congreso Internacional de Sostenibilidad






El proyecto de investigación “Territorios Rurales Vulnerables: Escenarios de Oportunidades para la Reflexión Habitacional Sostenible” propone desarrollar a partir de la configuración de un equipo multidisciplinar, una aproximación integral a las realidades de las comunidades rurales en Colombia que enfrentan desafíos significativos debido al impacto por fenómenos naturales. La aproximación se hace a través de las narrativas y experiencias de los habitantes, el
recate de los saberes tradicionales y un diálogo orientado a imaginar futuros de transformación justa en el territorio. Este proyecto busca fortalecer el trabajo histórico de la Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo (FADU) en la creación de espacios habitables que respondan a las necesidades específicas de estas comunidades, desde los diferentes espacios académicos.
Referencias
· Bedoya Ruiz, Á., Agudelo Rodríguez, C. F., Ramos Calonge, H. G., & Juliao Vargas, C. S. (2018). Vivienda social en Colombia: metodología para su evaluación integral. Universidad de la Salle.
· Ramos Calonge, Helmuth. (2024) “Asociatividad, adaptabilidad y pluriactividad en el hábitat campesino colombiano” en Revista Proyección, Estudios Geográficos y de Ordenamiento Territorial N°35, Vol. XVIII, Instituto CIFOT, Universidad Nacional De Cuyo, pp. 105-123, ISSN 1852-0006.
· Rangel Arenas Adriana Maria (2021), "Inundaciones y resiliencia: estrategias urbanas y de gestión en zonas vulnerables del municipio de Villavicencio, Departamento del Meta" Capitulo del libro Resiliencia, sostenibilidad e informalidad. Conceptos, enfoques y experiencias. Colombia, ISBN: 978958-5181-12-0 ed:, v., p.23 - 41.
· Rangel Arenas Adriana Maria, Mojica Rodríguez Juan Hernando, Aperador Rodríguez David, Echeverri Barreto Luis Raúl, (2020) "Resiliencia: criterio del ser y el hacer como principio de diseño en la gestión del riesgo sobre zonas afectadas por inundaciones en el municipio de Villavicencio, Colombia" Revista Internacional de Principios y Prácticas del Diseño. Estados Unidos. ISSN: 26414406 p.1 - 10 v.2.
· Rangel Arenas Adriana Maria (2009), “Criterios para el diseño constructivo de edificaciones en zonas de riesgo afectadas por inundaciones. En el Estado Zulia. Caso de estudio Santa Cruz del Zulia (Zona Sur del Lago)” Tesis de Maestría en Vivienda. Universidad del Zulia, Facultad de Arquitectura y Diseño, Venezuela. Pp. 223.
Epilson Edicion Especial

La Cátedra Paz con la Naturaleza: el DHIS a la luz de la ecología integral
Mariluz Nova-Laverde, mnova@unisalle.edu.co Universidad de La Salle

Pensar y co-crear el Desarrollo Humano Integral y Sustentable a la luz la "ecología integral" (Laudato Si') sugiere un trasegar de una “Universidad en Salida” a una “Universidad entretejida con el territorio”. La Cátedra de Paz con la Naturaleza se constituye en una nueva apuesta por institucionalizar el compromiso social como eje articulador de las funciones sustantivas de investigación, docencia y extensión con base en el aprendizaje- servicio solidario (AYSS), la ecología de saberes (Tapia, 2018) y el trabajo que reconecta. Así, la Cátedra se concibe como un programa inter y transdisciplinar sustentado en el trabajo de campo para la sensibilización y búsqueda de soluciones a conflictos socioambientales. Es una propuesta educativa cuyo propósito es unir mentes, corazones y manos a la obra de un desarrollo al servicio de la vida.
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En este sentido, la Cátedra busca constituir un Semillero de Voluntariado Socioambiental. Como fundamento de su contenido se cuenta con el acervo del Campus Vivo de GARN y la propuesta de diplomado de Derechos de la Naturaleza que fue fruto del proyecto de investigación de la FEEDS "Diseño participativo de saberes y de experiencias de la Alianza por los Derechos de la Madre Tierra-Colombia". Sobre esta base, se inicia una nueva fase de trabajo colaborativo en el que confluimos diversos integrantes de la comunidad académica, profesores de diferentes programas, administrativos, así como investigadorxs de organizaciones aliadas de la Universidad, todxs unidos por un compromiso vital con el cuidado de la naturaleza. Este equipo concibió y desarrolló el contenido temático de la primera versión de la electiva Biodiversidad y Paz con la naturaleza, con miradas diversas, críticas y propositivas frente al colapso ambiental.
Desde este espacio académico, lxs estudiantes elaboraron el Manifiesto Lasallista por la justicia socioambiental y la paz con la Naturaleza y gracias al liderazgo de la VPDH, tuvieron la experiencia de participar con tal pronunciamiento en la COP16 y a partir de allí, tejer lazos de colaboración con jóvenes de distintos lugares del mundo que comparten el compromiso por la protección de la biodiversidad. Ahora, el Manifiesto se configura como una hoja de ruta a acompañar desde la Cátedra.

Referencias
· Acosta Estrada, Juan Sebastián. Programa educativo en derechos de la Naturaleza de Global Alliance for Rights of Nature GARN Latinoamérica. Quito, 2023, 105 p. Tesis (Maestría en Derechos de la Naturaleza y Justicia Intercultural). Universidad Andina Simón Bolívar, Sede Ecuador. Área de Derecho.
· Francisco. (2015). Carta encíclica “Laudato si’” del santo padre Francisco sobre el cuidado de la casa común.	http://www.vatican.va/content/francesco/es/	encyclicals/documents/papa- francesco_20150524_enciclica-laudato-si.html
· Martínez Martínez, J. A. (2023). Lineamientos para una pedagogía que potencie la defensa de los Derechos de la Naturaleza: un plan para la Corporación Semillas de la Tierra del Sol. Soacha-Colombia (2021-2022) (Master's thesis, Quito, EC: Universidad Andina Simón Bolívar, Sede Ecuador).
· Mora Arenas, FSC, H. A. (2021). La Universidad de La Salle y el desarrollo humano integral y sustentable desde cuatro miradas. Revista de la Universidad de La Salle, (84)
· Nova-Laverde, M., Rincón-Herrera, L. y Vergara-Crespo, R. (2023). Redes como comunidades de experticia: prácticas de codiseño desde la alianza por los derechos de la naturaleza. Análisis Político, 36(106), 234–
264. https://doi.org/10.15446/anpol.v36n106.111077
· Tapia, M. N. (2018). El compromiso social en el currículo de la Educación Superior. Buenos Aires: CLAYSS. Universidad de La Salle, Rectoría, (2021) "Librillo 75.
· Plan Institucional de Desarrollo 2021 - 2026: una universidad innovadora para la transformación social y productiva del país" https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1072&context=librillos Universidad de La Salle. Vicerrectoría de Promoción y Desarrollo Humano. (2020)."Librillo 72.
La proyección social en la Universidad de La Salle: una Universidad en salida" https://ciencia.lasalle. edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1069&context=librillos
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Detección de Patrones de Comportamiento en el Ciclo Productivo de Bovinos Lecheros usando Sensores Remotos
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El seguimiento de los sistemas de producción bovina es esencial para optimizar la gestión de hatos ganaderos, especialmente en regiones tropicales donde el uso de tecnologías de monitoreo remoto aún es limitado. Este proyecto implementa un visor geográfico en línea para el monitoreo detallado del ciclo productivo de vacas lecheras, integrando datos de posicionamiento y comportamiento obtenidos mediante tecnología satelital y terrestre. Su objetivo principal es correlacionar esta información geoespacial para identificar patrones de comportamiento y hacerla accesible para análisis dinámico a través de un sistema de información geográfica (SIG).
Tras estructurar y sincronizar los datos en distintas escalas y tiempos, se desarrolló el visor geográfico en la plataforma ArcGIS Online. Este incluye información detallada sobre la condición corporal de las vacas, patrones de movimiento (distancia recorrida), historial reproductivo y características de color, permitiendo evaluar su influencia en la producción de leche. La integración de los datos georreferenciados facilita un análisis espacial dinámico y una interpretación clara de los patrones de comportamiento del ganado.
Referencias
· Porto, S. M. C., Castagnolo, G., Valenti, F., & Cascone, G. (2022). Kernel density estimation analyses based on a low power-global positioning system for monitoring environmental issues of grazing cattle. Journal of Agricultural Engineering (1974-7071), 53(2), 66–79. https://doi-org.hemeroteca. lasalle.edu.co/10.4081/jae.2022.1323 da Cruz, W. T., Moreira, R. M.,
· Lima Silva, A. P., Paes Freire, G. A., Paranhos Filho, A. C., & Ribeiro, A. A. (2022). Spatio-temporal correlation between burn hotspots, pasture areas and cattle production at the state of rondônia between the years of 2002 and 2016. Revista Ciência e Natura, 44, 1. https://doi-org.hemeroteca. lasalle.edu.co/10.5902/2179460X68140
· Liu, T., Green, A. R., Rodríguez, L. F., Ramirez, B. C., & Shike, D. W. (2015). Effects of number of animals monitored on representations of cattle group movement characteristics and spatial occupancy. PloS One, 10(2), e0113117. https://doi-org.hemeroteca.lasalle.edu.co/10.1371/journal.pone.0113117
· Sant’Anna, A. C., da Costa, M. J. R. P., Páscoa, A. G., Silva, L. C. M., & Jung, J. (2015). Assessing land use by cattle in heterogeneous environments. Ciência Rural, 45(3), 470–473. https://doi- org.hemeroteca.lasalle.edu.co/10.1590/0103-8478cr20131576
· Güler, M. (2015), An evaluation of risky sites for cattle production in northern Turkey based on temperature/humidity index calculated using GIS and indicator kriging. Met. Apps, 22: 360-367. https:// doi.org/10.1002/met.1462
· Cruz, F., Horcada, A., Castel, J. M., & Mena, Y. (2023). Characterization of the Cattle Production Systems in the Department of Cundinamarca (Colombia), Proposals for Sustainability. Sustainability (Switzerland),
15(22). https://doi.org/10.3390/su152216093 FAO. (2006). Livestock’s long shadow environmental issues and options. FAO. (2023). Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura. . ICA. (2024). Censo pecuario 2024.
· Rodríguez, H., Duque, A., & Arroyave, J. (2016). Application of Geographic Information Systems (GIS) for the implementation of precision farming. Livestock Research for Rural Development, 28(8). Tapasco, J., LeCoq, J. F.,
· Ruden, A., Rivas, J. S., & Ortiz, J. (2019). The Livestock Sector in Colombia: Toward a Program to Facilitate Large-Scale Adoption of Mitigation and Adaptation Practices. Frontiers in Sustainable
Food Systems, 3. https://doi.org/10.3389/fsufs.2019.00061
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La Salle Biodiverschool: Caminamos Hacia Un Currículo Sello Verde
Angela Patricia Mancipe Villamarin;
Bióloga y Magíster en Ciencias Biológicas de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia; Jefe de Área del departamento de Ciencias Naturales, Colegio La Salle Villavicencio.
Mariana Sofía Hernández Arias; Estudiante, grado noveno Colegio La Salle Villavicencio, vigía de la naturaleza y líder del grupo ambiental sello verde de la institución.
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El proyecto "LA SALLE BiodiverSchool", implementado en el Colegio La Salle Villavicencio, integra la educación ambiental en su currículo educativo, en concordancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la encíclica papal Laudato Si'. Este enfoque se centra en la protección y conservación de la Reserva Forestal Protectora Caño Parrado y Buque, a través de actividades prácticas, investigación aplicada y participación comunitaria, estableciendo al colegio como un referente en educación ambiental en la región.
Ubicado en una zona de conservación amenazada por la expansión urbana, el colegio promueve una cultura de sostenibilidad ambiental mediante talleres de concientización sobre recursos hídricos, cambio climático, y el uso de energías renovables. Adicionalmente, se ha habilitado un sendero ecológico, y se ha empleado la plataforma iNaturalist para crear un inventario de fauna y flora local. La transformación de la institución en un espacio de aprendizaje ambiental incluye, además, iniciativas de compostaje, huertas escolares, y estaciones de reciclaje, contribuyendo así a una cultura de conservación sostenible y reforzando el compromiso de toda la comunidad educativa.
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La formación de liderazgo ambiental también es prioritaria en el proyecto, estableciéndose el "Grupo Ambiental Sello Verde" y la figura de "ministros ambientales" dentro del consejo estudiantil, donde los estudiantes participan en eventos y debates ambientales, dentro y fuera del colegio. Como extensión de esta iniciativa, el colegio ha conformado una mesa técnica en colaboración con entidades locales y gubernamentales para el desarrollo de la "Estrategia Colaborativa para la Conservación y Desarrollo Sostenible". Esta estrategia, estructurada en cuatro fases —planificación, diagnóstico, formulación de estrategias y ejecución— establece un esquema riguroso y participativo para la gestión y conservación sostenible de la reserva.
Los resultados obtenidos evidencian un impacto positivo tanto en los estudiantes como en la comunidad educativa, quienes han desarrollado habilidades de pensamiento crítico, investigación y liderazgo ambiental. Las actividades de restauración y conservación han fomentado un cambio significativo en las actitudes hacia el medio ambiente, promoviendo una participación activa y responsable en el manejo de los recursos naturales.
El proyecto LA SALLE BiodiverSchool constituye un modelo de educación ambiental que no solo facilita el desarrollo de competencias en conservación y sostenibilidad, sino que también inspira la adopción de prácticas ambientales en otras instituciones. Las recomendaciones para futuras fases del proyecto incluyen una mayor integración de la comunidad en actividades de sostenibilidad y la expansión de alianzas interinstitucionales para fortalecer las iniciativas de conservación en la región.
Referencias
· Alvarado García, A. (2004). La ética del cuidado. Aquichan , 4 (1), 30-39.
· Bermúdez Campo, W. (2019). El vivero escolar como herramienta para interiorizar valores ambientales en la institución educativa indígena el mesón.https://ecosistemas.ovacen.com/terrestres.
· Fernández, J. C., & Morales, O. F. G. (2022). Descripción y análisis de la situación actual del turismo de naturaleza en la Reserva Forestal Protectora quebrada Honda, caños Parrado y Buque en Villavicencio, Meta (Colombia). Turismo y Sociedad, 31, 199-226. -
· Francis, P. (2015). Laudato si: On care for our common home . Our Sunday Visitor. -
· García, D., & Priotto, G. (2009). Educación ambiental . Buenos Aires: Jefatura de Gabinete de Ministros, Secretaría de Ambiente y Desarrollo Sustentable –
· Mejía, & Amaya-Espinel (eds.). BiodiverCities by 2030: Transforming Cities with Biodiversity. Bogotá. Instituto de Investigación de Recursos Biológicos
· Alexander von Humboldt, 2022. - Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible (2022) Resolución 2103. - Naciones Unidas (2018), La Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible: una oportunidad para América Latina y el Caribe (LC/G.2681-P/Rev.3), Santiago. -
· Vélez-López, E. D., & Ortiz-Moreno, M. L. (2021). Ecosistemas tropicales y sus conflictos: estudios de caso en el piedemonte de la Orinoquia.
El papel vital de los polinizadores en la naturaleza y la agricultura
Marcia Carolina Muñoz - Programa de Biología, Universidad de La Salle, Colombia Catalina Gutiérrez - Wildlife Conservation Society, Cali, Colombia
Astrid Riaño - Programa de Biología, Universidad de La Salle, Colombia

Los polinizadores, como las abejas, mariposas, aves y murciélagos, juegan un papel crucial en la reproducción de las plantas angiospermas y facilitan la producción de frutas y semillas en los ecosistemas naturales y agrícolas. La polinización es un proceso clave para garantizar la biodiversidad y mantener[image: ] los servicios ecosistémicos que sostienen la vida en el planeta, además de asegurar la seguridad alimentaria en el mundo. En la agricultura, los polinizadores son esenciales para el éxito de muchos cultivos, especialmente aquellos que dependen directamente de la polinización, como el aguacate. Sin embargo, la presencia de estos polinizadores está relacionada con la existencia de bosques.
El aguacate es un cultivo de gran relevancia económica, particularmente en países tropicales en desarrollo como Colombia, donde su producción
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depende en gran medida de los polinizadores. Los insectos, especialmente las abejas, son los principales responsables de transferir el polen entre las flores del aguacate, lo que resulta en frutos de mejor calidad y mayor cantidad. Este estudio demuestra cómo la cantidad de bosque alrededor de los cultivos de aguacate Hass en Versalles, Valle del Cauca, influye directamente en la tasa de visita de polinizadores y, en consecuencia, en la producción de frutos. Además, se confirma que el aguacate depende exclusivamente de la actividad de los polinizadores, ya que los árboles polinizados por el viento no producen frutos viables. Sin bosque y sin polinizadores, los rendimientos del aguacate disminuyen drásticamente, lo que afecta a los productores y consumidores por igual.
En esta investigación se encontró que la diversidad de polinizadores está directamente relacionada con la cantidad de bosques que rodean los cultivos. Los bosques proveen hábitat, refugio y fuentes de alimento para los polinizadores, garantizando su supervivencia y, por ende, su capacidad para mantener la producción agrícola. Dada la interdependencia entre polinizadores, bosques y agricultura, es fundamental implementar paisajes agrícolas que incluyan bosques y plantas nativas en su diseño, lo que beneficiaría directamente la producción de alimentos y la permanencia de polinizadores. La extensión de los monocultivos acompañados de deforestación y degradación de los ecosistemas naturales pone en riesgo a los polinizadores, lo que repercute negativamente en la agricultura y la seguridad alimentaria mundial. Por lo tanto, la propuesta es clara, conservar y restaurar los bosques alrededor de las plantaciones agrícolas, y transformar los monocultivos en paisajes biodiversos, para preservar los polinizadores y al servicio ecosistémico que estos
prestan a los diferentes cultivos. La colaboración entre agricultores, investigadores y conservacionistas es clave para desarrollar un paisaje agrícola que promuevan la salud de los bosques, los polinizadores y la producción agrícola sustentable a largo plazo. Referencias
· Bourke PM, Evers JB, Bijma P, van Apeldoorn DF, Marinus JM, Kuyper TW, Mommer L & Bonnema G. 2021. Breeding beyond monoculture: putting the “intercrop” into crops. Frontiers in Plant Science 12: 1-17. DOI:10.3389/fpls.2021.734167. 2.
· Bascompte J & Jordano P. 2007. Plant-animal mutualistic networks: the architecture of biodiver-sity. Annu. Rev. Ecol. Evol. Syst. 38: 567-593. DOI: 10.1146/annurev.ecolsys.38.091206.095818. 3.
· Kremen C. 2020. Ecological intensification and diversification approaches to maintain biodiversity, ecosystem services and food production in a changing world. Emerg Top Life Sci 8 4 (2): 229–240.
DOI: 10.1042/ETLS20190205
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El Rol de los Sistemas de Información Geográfica en los proyectos ambientales de la Universidad
Mayerling Sanabria Buitrago, msanabria@unisalle.edu.co
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Las tecnologías de geoinformación están transformando la gestión del territorio, y el programa de Ingeniería Ambiental y Sanitaria de la Universidad de La Salle no ha sido ajeno a esta evolución. Desde hace más de 17 años, ha integrado estas tecnologías de manera transversal en su malla académica. Estas, herramientas tecnológicas, han permitido a estudiantes y docentes contextualizar y geolocalizar datos en mapas digitales, lo cual facilita la comprensión y el análisis de fenómenos sociales y ambientales. Este enfoque integral fomenta la toma de decisiones fundamentadas y con perspectiva sistémica, vinculando a los estudiantes con el contexto real de sus investigaciones. La implementación de los SIG particularmente en el programa de ingeniería ambiental y sanitaria, no solo desarrolla competencias técnicas, sino que impulsa el pensamiento orientado a soluciones viables, ajustadas al medio físico y social. Cada proyecto que se ha desarrollado como modalidad de grado o asistencia de investigación, demuestra cómo los SIG permiten un análisis detallado, fomentando el pensamiento sistémico, ya que ayuda a comprender las interrelaciones entre variables ecológicas, sociales y económicas, preparando a los futuros ingenieros para afrontar complejos desafíos ambientales.
Con la incorporación de la geolocalización de manera transversal a la malla académica se ha percibido el avance de los estudiantes en la identificación y monitoreo de factores críticos en proyectos ambientales, permitiendo una visualización intuitiva que profundiza la comprensión de los problemas. Con propuestas académicas como estas, la Universidad de La Salle continúa avanzando en la integración de herramientas geoespaciales, promoviendo una educación responsable y sostenible que contribuye al bienestar social y ambiental en Colombia, y fomenta en los estudiantes una mentalidad innovadora y aplicada a la resolución de problemas ambientales en sus futuros roles.
Referencias

· Cruz Maldonado, J. N. Análisis del uso de las tecnologías de la información geoespacial en el marco de la política pública para la gobernanza de la tierra, en el proceso de construcción de paz, en Colombia (2014-2023); aportes para la implementación del acuerdo de paz de la Habana.
· Junco Salgado, Y. S. (2023). Análisis ambiental y socioeconómico de la inversión en vías terciarias en Colombia mediante el uso de herramientas geoespaciales desde el año 2016 hasta el 2022. M.
· Sanabria Buitrago, «La Tecnología Geoespacial Como Estrategia De Pensamiento Sistémico En La Ingeniería», EIEI ACOFI, ago. 2020. Preciado
· Barragán, H. (2020). Identificación de la variabilidad térmica de superficie a través del análisis geoespacial para ciudades intermedias: estudio caso ciudad de Zipaquirá.
Retos y Oportunidades de la transición energética

Ricardo Alvarez Orozco, colombia@wepower.com.co, Lasallista

La transición hacia las energías renovables es uno de los retos más apremiantes de nuestro tiempo, no solo por sus aspectos técnicos, sino por su profundo impacto en las
estructuras sociales, financieras y culturales. A continuación, exploramos los principales problemas y sus respectivas soluciones para avanzar en esta transición.
Introducción: La Importancia de la Energía para la Humanidad La energía es fundamental para la vida moderna. Sin un acceso confiable, millones de personas ven limitadas sus oportunidades educativas y económicas. Más de 2.400 millones de personas en todo el mundo, no tienen acceso adecuado a servicios energéticos modernos, perpetuando la pobreza y la desigualdad.
Principales Desafíos de la Transición Energética
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1. Acceso a la Financiación Sostenible Uno de los mayores obstáculos para la transición energética, particularmente en países en desarrollo, es el acceso al financiamiento. Los proyectos de energía renovable requieren grandes inversiones iniciales, y muchas naciones enfrentan tasas de interés prohibitivas y marcos financieros insuficientes. Una posible solución radica en los "canjes de deuda por clima", donde los países en desarrollo intercambian su deuda por acciones climáticas, lo que les permite invertir en infraestructura energética sin asumir toda la carga financiera.
2. Desigualdad en el Acceso a Energía Limpia Aunque las regiones más ricas invierten en tecnologías renovables de vanguardia, las comunidades rurales y los países en desarrollo quedan rezagados. Las grandes ciudades están adoptando energías renovables, pero las áreas rurales aún dependen de fuentes costosas y poco confiables. La solución a esta desigualdad radica en los sistemas descentralizados de energía, como los proyectos de "Generación Distribuida" de We Power, que permiten que las comunidades locales gestionen su propia energía renovable mediante microrredes.
3. Transformación Cultural en la Interacción con la Energía Nuestra relación con la energía está obsoleta. Actualmente, la energía se ve como un servicio estático y sin variabilidad, cuando el futuro exige que nos convirtamos en "consumidores activos". Los usuarios deben poder gestionar su consumo energético en tiempo real, similar a la forma en que administramos los planes de datos móviles. Las tecnologías como los contadores inteligentes y los sistemas de respuesta a la demanda impulsados por IA ofrecerán nuevas formas de interactuar con la energía de manera eficiente.
4. Inteligencia Artificial y el Futuro del Empleo La IA y la automatización prometen optimizar los sistemas energéticos y predecir la demanda, pero también generan preocupación sobre la pérdida de empleos tradicionales. Sin embargo, el panel destacó que la IA también creará nuevas oportunidades laborales en áreas como el análisis de datos, la gestión de la eficiencia energética y la planificación de la sostenibilidad.
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La transición energética no solo es un desafío técnico, sino una oportunidad para construir una sociedad más justa y sostenible. Abordando estos desafíos, estamos en el camino hacia un futuro sostenible. El futuro de la energía no solo implica un suministro más limpio, sino también una sociedad más equitativa, donde cada comunidad tenga acceso a energía renovable y las oportunidades que esta conlleva. La juventud, los futuros líderes de nuestro planeta, están llamados a ser participantes activos en esta revolución energética, apoyando y contribuyendo a proyectos innovadores.
Referencias
· www.wepower.com.co
· https://www.bancomundial.org/es/news/press-release/2023/04/20/scaling-up-to-phase-down-  financing-energy-transition-in-developing-countries	https://greenfinancelac.org/es/	nuestras- iniciativas/mecanismos-financieros-para-energias-sostenibles/
· https://www.deloitte.com/es/es/issues/climate/financiacion-transicion-energetica.html
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Del "Deber de la Esperanza" a la Obligaci6n del Milagro
Gustavo Wilches-Chaux - Universidad fxternado de Colombia­ En conferencia en la Universidad de La Salle


La Especie Humana atraviesa en este momenta una crisis sin antecedentes desde que existimos en la Tierra, la cual se manifiesta desde la escala planetaria hasta la escala personal, pasando por todas las escalas intermedias(continental, nacional, regional, municipal, veredal-barrial, familiar). Para sobrevivir a los desaffos que esa crisis impone se necesita "un milagro", pero la Vida lleva 4 mil millones de anos hacienda "milagros" en la Tierra y los seres humanos somos una de las expresiones de esos milagros. La clave esta en ser conscientes de esa realidad yen entender y fortalecer de manera consciente las estrategias para lograr esos "milagros"

Referencias

· https://witches-chaas.blogspot.com/ 2014/ 03/la-esperanza-se-const ruye-t ransformando.html
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Construyendo comunidades: El emprendimiento rural y su aporte a la sostenibilidad
Paola Milena Suárez Bocanegra - pasuarez@unisalle.edu.co Johana Regino Vergara - jregino@unisalle.edu.co Universidad de La Salle

La categoría de Emprendimiento rural puede considerarse una tipología de reciente desarrollo en el caso colombiano, encontrándose su origen en los años 80 particularmente desde el abordaje teórico de autores y organizaciones en Europa (Pato & Teixerira, 2013).
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Los primeros desarrollos teóricos asociaron el emprendimiento a espacios considerados “rurales” atendiendo a criterios poblacionales, tamaño y ubicación geográfica (Skuras, 1998). No obstante organizaciones como la oficina regional para Europa de la FAO ha considerado que esta tipología más que referirse a la ubicación geográfica de las actividades, corresponde a mecanismos que permiten satisfacer demandas, generar capacidad para crear valor haciendo un uso de recursos naturales que permiten la identificación de oportunidades (FAO - Regional Office for Europa, 1994). En tal sentido el concepto de Emprendimiento Rural ha trascendido la ubicación para considerarse aquellas actividades económicas que son desarrolladas por población local en ciertos territorios en donde se usan principalmente recursos naturales, así como bienes locales (McElween y Simith, 2014) y es así como estas actividades son generadores de ingresos, pero también de “compensaciones” para la ruralidad.
En línea a estos últimos planteamientos teóricos desde la facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de La Salle apalancado en los procesos investigativos del grupo: Agronegocios y Sustentabilidad, se ha venido desarrollando un proyecto de investigación cuyo propósito era el diseño de una metodología para la formulación de proyectos de Emprendimiento Rural Sostenibles.
Este proyecto que en su primera fase permitió el diseño y formulación de las herramientas para este tipo de emprendimientos, fue inicialmente concebido para ejercicios académicos desarrollados en la educación media en colegios ubicados en zonas rurales colombianas.
En su segunda fase desarrolló mecanismos de validación para las herramientas diseñadas, aspecto que permitió verificar no solo la operabilidad de los instrumentos diseñados, sino la aplicabilidad de la metodología para la formulación de proyectos de emprendimiento por parte de otros actores como son los emprendedores rurales (individual o colectivamente).

La metodología diseñada contemplo inicialmente el desarrollo de tres módulos de herramientas: A) Mercadeo, B) Financieras y C) Organizacionales. Pero de manera transversal desde el inicio se consideró la implementación de mecanismos de verificación del impacto y la sostenibilidad (financiera, social y medio ambiental) de los emprendimientos que se formulen bajo esta metodología.
El diseño y validación de la metodología permite corroborar el carácter transversal que deben tener los asuntos asociados a la sostenibilidad en triple dimensión al momento de la formulación y ejecución de cualquier proyecto de emprendimiento, no obstante para el caso de los emprendimientos rurales al tener características como la directa incidencia en recursos naturales, bienes colectivos e incluso con saberes y conocimientos tradicionales, esta dimensión de la sostenibilidad además de estar considerada, debe constituirse en el mecanismo principal de medición del impacto de tales emprendimientos; por lo que la consideración y aplicación desde el inicio de estos emprendimientos de “indicadores de sostenibilidad” no solamente se constituyen en un requisito, sino que son fuente de generación de valor agregado y garantía para la reconfiguración de situaciones como el desarraigo de jóvenes y otras comunidades a territorios y actividades rurales.
Referencias
· FAO. (1994). Regional office for Europe. Roma, Italia: Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura/ McElwee, G., & Smith, R. (2014).
· Rural entrepreneurship. En Handbook of research on entrepreneurship (pp. 423–470).
· Fayolle (Ed.). // Pato, M. L., & Teixeira, A. (2021). Twenty years of rural entrepreneurship: A bibliometric survey. Sociologia Ruralis. https://wps.fep.up.pt/wps/wp516.pdf /// Skuras, D. (1998).
· Rural development in the European Union. Cahiers Options Méditerranéennes, 104(11), 898–912.
Epilson Edicion Especial




31


V Congreso Internacional de Sostenibilidad



La Crisis Ecosocial y el Sujeto Autocentrado
Catalina López Gómez, clopez@unisalle.edu.co - Profesora Asociada Universidad de La Salle, Milton Quimbayo, mfpena80@unisalle.edu.co - Candidato a Doctor Universidad de La Salle

La biodiversidad es entendida como el conjunto de organismos y sistemas ecológicos que coexisten en nuestro planeta. El ser humano es un organismo perteneciente a esta biodiversidad y, es a la vez, quien la ha convertido en instrumento de su propio sustento. En esta intervención defendemos que, antes de buscar innovación en prácticas particulares y políticas públicas orientadas a la mitigación de la crisis ecosocial, es necesario proponer una nueva educación ética que abandone la tesis de la supremacía humana y promueva acciones orientadas a un “buen vivir” en una comunidad ética más extensa.
Para hacerlo, examinamos, desde el pensamiento filosófico, el uso instrumental de los distintos ecosistemas por parte del ser humano y cómo la perspectiva antropocéntrica y la relación de dominación que hemos venido tejiendo con la naturaleza ha desencadenado en la desaparición y degradación de los sistemas ecológicos. De esta manera, mostramos que, antes de promover prácticas particulares y políticas públicas orientadas a la mitigación de la crisis ecosocial, es necesario un cambio estructural de pensamiento relacionado con el abandono del antropocentrismo que ha sido causa de la sobreexplotación de recursos, del efecto invernadero, la extinción de las especies, la contaminación y el cambio climático, entre otros asuntos. Dicho cambio de paradigma exige, a nuestro juicio, pensar en un cambio estructural de pensamiento, que hace urgente una educación ética que se centre en el cuidado de la vida.

























[image: ][image: ]


Con miras a responder a los desafíos ecosociales contemporáneos, es necesaria una propuesta ética de corte relacional, que se distinga de las tradicionales éticas occidentales, en las que sobrevive una idea esencialista del ser humano. Es necesario romper con la idea según la cual el ser humano posee una naturaleza singular y que su existencia posee un valor ontológico superior al que tienen otras manifestaciones de vida, lo cual deriva en ejercicios de dominación y, por lo tanto, en la instrumentalización de estas otras existencias. Lo anterior supone promover un nuevo modelo de subjetivación que no derive en el goce efectivo de derechos para los humanos, frente a la negación de posibilidades para otras coexistencias. El problema radica en identificar si es posible proponer una ética de este corte partiendo del hecho de que, quien piensa en esta alternativa, es un ser humano contemporáneo que habita las sociedades modernas/coloniales/occidentales. En este sentido,
¿es posible reconocerse y poseer una visión distinta? ¿En qué medida un humano es capaz de abandonar la posición de centro, de poder, no periférica, no relacional, no perspectivista?
Referencias
· Badii MH, Guillén A, Rodríguez CE, Lugo O, Aguilar J, Acuña M. (2015). Pérdida de la biodiversidad: causas y efectos. Int J Good Conscience, 10(2):156-174.
· Butchart SH, Walpole M, Collen B, van Strien A, Scharlemann JPW, Almond REA, et al. (2010). Global Biodiversity: Indicators of Recent Declines. https://doi.org/10.1126/science.1187512
· Gaston KJ. (2010). “Biodiversity”. En: Conservation Biology for All. Nueva York: Oxford University Press Inc.
· López Gómez, C., Hernández Bello, Á., & Sánchez Corrales, N. (2022). Antropocentrismo como forma de dominación: desafíos para la ecología integral. Revista De La Universidad De La Salle, 1(87), 39-57.
· López Gómez, C., y Á. Hernández Bello (2017). Visiones de la naturaleza y la cultura: el lugar de los animales en
Laudato Si’. Revista de la Universidad de La Salle, (72), 239-252.
· López Gómez, Catalina. (2009). Inteligencia animal en Aristóteles. Discusiones Filosóficas, 10(15), 69-81. Retrieved June	03,	2025,	from	http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0124- 61272009000200005&lng=en&tlng=es.
· Normander B. (2012). Biodiversidad: combatir la sexta extinción masiva. En: La situación del mundo 2012: Hacia una prosperidad sostenible informe anual del Worldwatch Institute sobre el progreso hacia una sociedad sostenible. Barcelona, España: Icaria.
· Pérez-García, J. N. (2020). Causas de la pérdida global de biodiversidad. Revista de la Asociación Colombiana de Ciencias Biológicas, 1(32), 183–198. https://doi.org/10.47499/revistaaccb.v1i32.219
· Pugnaire, F. (2006). La crisis global de la biodiversidad: Ecosistemas, 15(2). Recuperado de https:// www.revistaecosistemas.net/index.php/ecosistemas/article/view/179
· Tollefson J. (2019). One million species face extinction. Science. https://doi.org/10.1038/d41586-01901448-4
Hacia El Emprendimiento Lasallista Sostenible
Omar Andrés Sierra Morales. osierra@unisalle.edu.co.
Universidad de La Salle
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El emprendimiento en la Universidad de La Salle, se ha consolidado como una estrategia clave para abordar desafíos sociales y económicos en el país, especialmente en el contexto de la sostenibilidad. El problema que enfrenta esta institución, como muchas otras en Colombia, es la falta de oportunidades económicas y sociales para sectores vulnerables de la población. En este sentido, el fomento de la cultura emprendedora se presenta como una respuesta a las dificultades económicas, sociales y ambientales, ayudando a reducir la pobreza y a generar desarrollo sostenible. Sin embargo, uno de los grandes retos es integrar los valores de sostenibilidad en los proyectos emprendedores, asegurando que las iniciativas no solo sean económicamente viables, sino también social y ambientalmente responsables.
La metodología empleada dentro de esta experiencia, se basa en los enfoques de gestión de proyectos y desarrollo pedagógico, dados los procesos de acompañamiento y formación a través de programas curriculares y extracurriculares, en los que se fomenta la creación de empresas con un fuerte los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). En el caso de la Facultad de Economía, Empresa y Desarrollo Sostenible (FEEDS), se impulsan alianzas con organizaciones que apoyan el desarrollo de ideas innovadoras y que promueven soluciones sostenibles en diferentes sectores de la economía, incluso aprendiendo de prácticas internacionales.
Los resultados de esta estrategia son notables. A lo largo de los últimos años, la Universidad de La Salle y desde luego la Facultad, han logrado formar una nueva generación de emprendedores conscientes del impacto ambiental y social de sus acciones. Esto ha llevado al desarrollo de proyectos que no solo generan valor económico, sino que también buscan minimizar el impacto ambiental y promover el bienestar social. El enfoque en este ámbito contribuye significativamente a la creación de un ecosistema emprendedor más responsable y resiliente. Algunos de los resultados relacionados con el fomento del emprendimiento sostenible son los siguientes:
1. La semana de emprendimiento e innovación denominada: La Salle Crea, que surge como resultado de experiencias de más 20 años, y cuyo objetivo es generar espacios de creatividad, innovación y emprendimiento a través de encuentros y desde luego muestras empresariales en las que convergen estudiantes, egresados, familias y en general comunidad académica de la Universidad de La Salle.
2. El Observatorio Lasallista de Autonomía Económica y de Sostenibilidad OLAES, que promueve el desarrollo territorial y las capacidades para la resiliencia y la autonomía económica de las familias, los emprendimientos formales e informales y las comunidades. Una experiencia interesante fue la desarrollada en Amazonas (Puerto Nariño y Leticia), a través de un espacio de formación y acompañamiento a iniciativas de comunidades indígenas impactadas por la obra lasallista.
3. El desarrollo de consultorías con diferentes grupos de interés, encaminadas en fortalecer el desarrollo del emprendimiento. Las experiencias destacadas han sido con los municipios de Funza, Mosquera y la Fundación Alemana Sparkassenstiftung.
Referencias
· Díaz Mateus, R. D., Sierra Morales, O. A. y Molina Roa, N. A. (2020). Percepción de los estudiantes de la efectividad de los espacios colaborativos para disminuir las tensiones constitutivas en la enseñanza- aprendizaje de las Ciencias administrativas y contables. Praxis, Educación y Pedagogía (6). https://doi.org/10.25100/praxis_educacion.v0i6.9477
· Molina Roa, N. A., y Sierra Morales, O. A. (2016). Espacios colaborativos para la enseñanza de las ciencias administrativas y contables: Un reto a las tensiones históricas de la universidad Latinoamericana. Horizontes pedagógicos, 18(1), 58–72. Recuperado a partir de https://horizontespedagogicos. ibero.edu.co/article/view/18106 Organización de las Naciones Unidas (22 de octubre de 2024). Objetivos de Desarrollo Sostenible.https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo- sostenible/
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Deserción Estudiantil Universitaria:
El Abandono de la Formación por parte de los Estudiantes antes de Completar el Ciclo Educativo
Ana Gabriela Banquez Maturana, abanquez56@unisalle.edu.co Juan David Rodríguez Cerón, jurodriguez61@unisalle.edu.co
Hugo Esteban Palacio Velásquez, hpalacio40@unisalle.edu.co

Maestría en Inteligencia Artificial Universidad de la Salle
La deserción estudiantil universitaria constituye un desafío trascendental para las instituciones de educación superior a nivel global, manifestándose como la interrupción prematura del ciclo formativo, lo cual impacta profundamente a los estudiantes, las instituciones y la sociedad en su conjunto (Guerrero & Espejo, 2024). De acuerdo con el Sistema para la Prevención y Análisis de la Deserción en las Instituciones de Educación Superior (SPADIES), la tasa de deserción anual (TDA) en Colombia mostró una variación del 11,79% en 2010 hasta alcanzar un mínimo de 8,85% en 2020, sin embargo, en 2021 se observó un incremento al 10,08% (Ministerio de Educación Nacional, 2023), lo cual pone de manifiesto la complejidad del fenómeno, que involucra tanto factores socioeconómicos como académicos.

Al analizar las causas primarias de la deserción, se identifica el bajo rendimiento académico como un factor determinante, afectando a estudiantes en contextos urbanos y rurales por igual (Bruce, 2011), de igual modo que la pobreza influye notablemente. En Colombia, el 33,0% de la población vive en condiciones de pobreza monetaria, lo cual restringe el acceso a recursos educativos esenciales (DANE, 2023). Esta situación se agrava en las familias numerosas y en zonas rurales, donde el 77,1% de los hogares con tres o más niños menores de 12 años viven en condiciones de pobreza (DANE, 2023a), generando un entorno particularmente propenso al abandono escolar.
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A esto se suma la infraestructura educativa inadecuada y un ambiente académico deficiente, los cuales inciden negativamente en la retención de estudiantes (Martín Pavón et al., 2018).Uno de los efectos más preocupantes es que los estudiantes sin completar sus estudios universitarios perciben ingresos hasta un 40% menores en comparación con aquellos que obtienen un título profesional (DANE (2023b). Además, aproximadamente el 60%
de estos jóvenes termina desempeñándose en trabajos informales, sin acceso a la seguridad social ni estabilidad económica (Molina, 2022), perpetuando así un ciclo de pobreza que afecta no solo al individuo sino también a su entorno comunitario. Desde una perspectiva institucional, las altas tasas de abandono inciden negativamente en la reputación de las instituciones, afectando sus indicadores de retención y su capacidad de financiamiento.

En respuesta a esta problemática, diversos estudios, como el de Silva et al. (2023), han intentado desarrollar modelos predictivos que permitan identificar a los estudiantes en riesgo. Estos enfoques, que utilizan técnicas de inteligencia artificial (IA) y minería de datos, han demostrado ser efectivos para predecir y mitigar la deserción, logrando en algunos casos, como en el estudio aplicado en una universidad chilena, una precisión del 81% en la identificación de estudiantes en riesgo (Moreira Da Silva et al., 2022).

Finalmente, es imperativo que tanto las políticas públicas como las estrategias institucionales aborden de manera integral los factores socioeconómicos y académicos vinculados con la deserción. La implementación de programas de apoyo económico, la mejora en la infraestructura educativa y la promoción de la inclusión tecnológica son medidas fundamentales para reducir las tasas de abandono y mejorar la retención estudiantil en las instituciones de educación superior (Kuz & Morales, 2023).


























37


Semana de ingeniería


•

Epilson Edicion Especial  =========- -===;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

Referencias

· Bruce, S. (2011). Baja rendimiento escolar: Una perspectiva desde el desarrollo del sistema ner­ viaso-Science Direct. https: //www.sciencedirect.co ml science/article/pii/ S07168 6401170 4163 Departamento Administrativo Nacional de Estadistica(DANE).(2023a). DANE - Pobreza monetaria. https://www.dane.gav.co/index.php/estadisticas-por-tema/pobreza-y-condiciones-de-vida/     pobreza-monetaria Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE).(2023b).
DANE - Situaci6n de la brecha salarial en Colombia. https://www.dane.gav.co/index.php/actuali­ dad-dane/5603-la-brecha-salarial-en-colombia-no-cede-las-mujeres-continuan-en-desventaja Guerrero, S. C., & Espejo, R. L. (2024). Deserci6n universitaria: Estudio comparativo entre Colombia y Espana desde la perspectiva de genera. Formaci6n Universitaria, 17(2), 101-112. https://doi. org/10.4067/s0718-50062024000200101
Kuz, A., & Morales, R. (2023). Ciencia de Datos Educativos y aprendizaje automatico: Un caso de estudio sabre la deserci6n estudiantil universitaria en Mexico. Education in the Knowledge Society (EKS), 24, e30080. https://doi.org/10.14201/eks.30080
Martin Pav6n, M. J., Santo Sevilla, D. E., & Jenaro Rio, C. (2018). Factores personales-institucionales que impactan el rendimiento academic□en un posgrado en educaci6n. CPU-e. Revista de lnvestiga­ ci6n Educativa, 27, 4-32. https://doi.org/10.25009/cpue.v0i27.2556
Moreira Da Silva, D. E., Solteiro Pires, E. J., Reis, A., De Moura Oliveira, P. B., & Barroso, J. (2022). Forecasting Students Dropout: A UTA□University Study. Future Internet, 14(3), 76. https://doi.
org/10.3390/fi14030076
Silva, H. A., Quezada, L. E., Oddershede, A. M., Palominos, P. I., & O'Brien, C. (2023). A Method for Estimating Students' Desertion in Educational Institutions Using the Analytic Hierarchy Process.





























[image: ]


Evaluaci6n De Un Recubrimiento Comestible De Almid6n Extraido De Residuos De Platano En La Absorci6n•

De Aceite De Papas Pre-Fritas.
Paula Moreno Fonseca, pmoreno10@unisalle.edu.co Hecny Tatiana Tolosa Tofoza, htolosa60@unisalle.edu.co

lngenieria de Alimentos Universidad de La Salle

Este proyecto se enmarca en la economia circular, revalorizando los subproductos agroindustriales y buscando una alternativa sostenible que disminuya el desperdicio alimentario y el impacto ambiental, especialmente en la industria alimentaria. El problema del desperdicio de alimentos es significativo a nivel mundial, yen Colombia, el platano es uno de los cultivos con mas perdidas durante las etapas de cosecha y postcosecha. Este proyecto plantea una solucion innovadora al utilizar los residuos del pla­ tano, especfficamente la cascara y la pulpa, para la extraccion de almidon, un biopolimero natural con diversas aplicaciones en la industria alimentaria.

La investigacion se centra en la aplicacion de este almidon como recubrimiento comestible en papas fritas para reducir la absorcion de aceite del producto. Se formularon tres tipos de recubrimientos y se aplicaron a las papas, obteniendo resultados que mostraron una significativa reduccion en la absorcion de aceite, siendo el recubrimiento combinado de cascara y pulpa el mas efectivo con una absorcion del 6,45%, comparado con el 9,25% de las papas sin recubrimiento. Ademas, los recubrimientos no afec­ taron negativamente el color, la textura, por otro lado, el analisis sensorial revelo una buena aceptacion del producto recubierto en terminos de sabor, olor y textura, lo que demuestra que el almidon de platano es una alternativa viable para reducir el contenido graso en alimentos fritos, mejorar su calidad nutri­ cional y contribuir a la sostenibilidad mediante la reutilizaci6n de residuos agroindustriales.
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Evaluación del uso de levaduras aisladas de la cáscara de piña en la fermentación de cervezas artesanales
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La cerveza es la bebida alcohólica más consumida a nivel mundial, y su evolución ha estado impulsada por las crecientes expectativas de los consumidores, quienes buscan en la cervecería artesanal un producto único con historia y significado. Este enfoque ha llevado a experimentar con materias primas, especialmente en la modificación de las levaduras, para diversificar las características sensoriales de la cerveza.
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En Colombia, a pesar del auge de la cervecería artesanal, no existen instalaciones dedicadas a la investigación o producción local de levaduras específicas para la industria cervecera. Esto ha creado una dependencia de las importaciones, limitando la diversidad de cepas disponibles y afectando la capacidad de desarrollar perfiles distintivos en las cervezas artesanales, lo cual restringe la autonomía del sector. Actualmente, el mercado de levaduras en el país se enfoca principalmente en la panadería y la industria del vino, con actores como Levapan liderando el sector.
Para abordar esta brecha, se está llevando a cabo una revisión siguiendo la metodología PRISMA, en esta se incluyen artículos científicos y de revisión en español e inglés, publicados entre 2020 y 2024, recopilados de bases de datos como ScienceDirect y Google Scholar, habiéndose seleccionado hasta ahora 59 artículos.
Los criterios de inclusión abarcaron estudios sobre las variedades de piña Golden y Perolera, investigaciones sobre el uso de sus desechos y microbioma para la extracción y caracterización de levaduras nativas y estudios sobre la fabricación de alimentos y bebidas fermentadas (cervezas, vinos, y vinagres) utilizando subproductos agroindustriales. Las categorías clave de búsqueda fueron: aprovechamiento de residuos de piña, caracterización de levaduras nativas, y su aplicación en la cervecería.
Se excluyeron documentos como capítulos de libros, proyectos de grado y tesis doctorales, además de estudios no relacionados con la producción alimentaria, biotecnología no aplicable a la industria cervecera, o el uso de microorganismos fuera del contexto alimentario.
Del análisis de los artículos, la mayor cantidad se relacionaron con la “extracción y caracterización de levaduras nativas” empleadas en la industria alimentaria, seguidos por el “aprovechamiento de residuos agroindustriales de piña”, aunque sin explorar la microbiota en detalle. Solo un 5,1% de los artículos revisados trataba sobre microorganismos presentes en subproductos de la piña, sin estudios específicos sobre el aislamiento de levaduras de sus cáscaras para la cervecería.
Los resultados hasta el momento destacan la falta de investigaciones sobre levaduras aisladas de la cáscara de piña en la producción de cervezas artesanales, lo que representa una oportunidad para explorar este recurso local.
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Obtención de bio-extractos de aceite de palma con mayor contenido de ácido oleico (OxG, origen Coari x La Mé) usando solventes verdes en estado supercrítico: modelación del proceso y evaluación de la actividad antioxidante y neuro-protectora de los fitoquímicos
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La aplicación de machine learning (ML) es una herramienta cada vez más frecuente en áreas de ingeniería y ciencia, su principal característica es adaptabilidad y capacidad de modelar, que ofrece un enfoque computacional y dinámico al momento de describir procesos complejos y sensibles como lo son fluidos supercríticos. Para ámbitos de ingeniería el desarrollo de algoritmos todavía está en sus inicios para este proceso, pero es probable que acelere su usabilidad en los próximos años (Cravotto et al., 2022).Los fluidos supercríticos son utilizados principalmente en la extracción de bio-compuestos de alto valor, como el ácido oleico y otros bio-compuestos de interés industrial, a partir de las sustancias inherentes en las matrices naturales de cada organismo vegetal. Sin embargo, este proceso presenta desafíos relacionados con la eficiencia, sostenibilidad y selectividad del proceso. El uso de solventes tóxicos por su amplia capacidad de solubilidad como hexano y metano derivados de petróleo ha causado conmoción en los organismos de salubridad como la organización mundial de la salud, ya que se ha evidenciado la presencia de estos solventes en los extractos finales del producto afectando a la pureza de este. El consumo prologado de este compuesto puede generar enfermedades neurológicas con afectaciones degenerativas a largo plazo (Mainkar et al., 2024), Esto sumado a la ausencia en la optimización de parámetros que pueden generar que los procesos sean ineficaces, energéticamente costosos y poco ecológicos (Montalbán & Víllora, 2022).
Además, al ser un proceso fisicoquímico principalmente basado en la transferencia de masa los modelos matemáticos desarrollados en su mayoría son empíricos y utilizan parámetros termodinámicos complejos de calcular y específicos para cada compuesto que se busque en el experimento lo que limita su aplicabilidad y expansión a diferentes estudios (Banafi et al., 2023). Puesto que los procesos deben guiarse de estos parámetros estándar o establecidos en libros lo que dificulta la personalización de condiciones. Por lo cual, para la presente investigación plantea un enfoque combinado de fluidos supercríticos, utilizando solventes verdes, y técnicas de machine learning (ML) para realizar predicción de la extracción de los bio-compuestos, esto para optimizar el proceso de extracción, y conocer el comportamiento de las variables termodinámicas sin la complejidad de los modelos empíricos. Dentro de la literatura los modelos de ML, como las redes neuronales artificiales ANN y LSTM junto con SVC luego de un adecuado entrenamiento y control de anomalías han logrado obtener una mayor precisión que los modelos empíricos y han sido utilizados para estimar las mejores condiciones de presión, temperatura y tiempo, buscando maximizar el rendimiento del extracto. priorizando la pureza de los extractos, su capacidad antioxidante y neuro-protectora para garantizar que los residuos de
solventes no afectaran la calidad del producto (Roach et al., 2023).
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La gasificación de biomasa para la producción de hidrógeno se presenta como una opción prometedora en el desarrollo de fuentes de energía limpias y sostenibles. Este proceso implica la conversión de materiales orgánicos, como desechos agrícolas, forestales y otros residuos biológicos, en gas de síntesis (syngas) que contiene una proporción significativa de hidrógeno, junto con monóxido de carbono y otros gases. La biomasa, por su disponibilidad y carácter renovable, es una de las fuentes más atractivas para producir hidrógeno, un vector energético que puede contribuir de manera decisiva a la transición hacia economías descarbonizadas. A diferencia de los combustibles fósiles, el CO2 emitido durante el proceso de gasificación de biomasa es aproximadamente equivalente al que fue absorbido por las plantas durante su crecimiento, lo que ayuda a mantener un balance neutro de carbono en el ciclo de vida de la biomasa. Además, esta tecnología permite un uso eficiente de desechos orgánicos que, de otro modo, serían descartados o gestionados de forma ineficaz. La producción de hidrógeno mediante este proceso tiene amplias aplicaciones, que van desde el uso en vehículos de celdas de combustible hasta la generación de electricidad y calor, o incluso como insumo para la industria química. Sin embargo, existen varios retos técnicos y económicos que deben abordarse para que esta tecnología se adopte a gran escala. Uno de los principales obstáculos es la heterogeneidad de la biomasa disponible, que puede variar en composición y contenido energético, lo que afecta tanto la eficiencia del proceso de gasificación como la calidad del producto resultante. Además, durante la gasificación se generan impurezas, como el alquitrán y otros contaminantes, que requieren sistemas de purificación costosos para asegurar un syngas de alta pureza, esencial para obtener hidrógeno de calidad. El costo de la infraestructura también representa un desafío considerable. Aunque la biomasa es un recurso abundante, los costos asociados a la construcción y mantenimiento de plantas de gasificación, junto con los sistemas de purificación, pueden ser elevados. Esto se agrava al compararse con otras tecnologías de producción de hidrógeno, como la electrólisis alimentada por energías renovables o el reformado de gas natural, que son más maduras y cuentan con economías de escala. Por lo tanto, la competitividad de la gasificación de biomasa frente a otras alternativas tecnológicas es un aspecto clave que influirá en su adopción.
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Desde la Constituci6n de 1991, Colombia ha pasado de tener un sector energetico dominado por empresas pt.lblicas a un mercado liberalizado, donde existe una separaci6n clara entre las funciones de los operadores de servicios y las entidades reguladoras y de control. Este cambio estructural exige regulaciones constantes para adaptar el marco regulatorio a las nuevas realidades del mercado. Adicio­ nalmente, el pafs se encuentra en un proceso de diversificaci6n energetica, impulsado por la necesidad de reducir la dependencia de los combustibles f6siles y de integrar energias renovables en su matriz energetica, lo que requiere una actualizaci6n constante del marco regulatorio.

La cantidad de resoluciones que emite la Comisi6n de Regulaci6n de Energia y Gas - CREGson al menos 100 por aria, estos ajustes continuos generan un alto volumen de cambios anuales que invitan a las com­ pariias del sector a ser flexibles para responder rapidamente ante las nuevas exigencias con el fin de asegurar su estabilidad y competitividad en un entorno global cambiante. Par lo tanto, las empresas del sector se enfrentan constantemente al reto de consultar y analizar la informaci6n regulatoria publicada por la Comisi6n de Regulaci6n de Energia y Gas - CREG de forma sistematica y trazable.
En tal sentido, este trabajo busca desarrollar un Asistente para el analisis regulatorio en el Mercado de Energia Mayorista de Colombia a traves de herramientas de lnteligencia Artificial.
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Los accidentes cerebrovasculares (ACV) representan una de las mayores amenazas a la salud pública a nivel mundial. Según la Organización Mundial de la Salud (OMS), los ACV son la segunda causa de muerte a nivel global, responsables del 11% de todas las muertes anuales, lo que equivale a 6.2 millones de personas. Además, los ACV son la principal causa de discapacidad a largo plazo en adultos. Particularmente preocupante es la situación en los países de ingresos bajos y medianos, donde las tasas de mortalidad por ACV pueden llegar a ser hasta 4 veces más altas que en los países desarrollados. Esto se debe principalmente a la falta de conciencia pública sobre los síntomas de ACV, la dificultad de los profesionales de la salud para reconocer señales tempranas, y las demoras en la evaluación y derivación oportuna de pacientes de alto riesgo.Estas deficiencias en la detección temprana y el manejo de los ACV tienen graves consecuencias. Hasta el 30% de los pacientes sufren retrasos en la atención, lo que se traduce en tasas de mortalidad del 30% y discapacidad a largo plazo en el 50% de los casos. Adicionalmente, los costos asociados a los ACV pueden representar hasta el 2% del gasto total en salud de los países desarrollados. En respuesta a esta problemática, se propone el desarrollo de un sistema de inteligencia artificial (IA) que permita detectar rápidamente síntomas de personas propensas a sufrir un ACV. Esta herramienta de triage se integraría con registros médicos electrónicos y dispositivos wearables para monitorear signos vitales y síntomas. Mediante el uso de algoritmos de aprendizaje automático, el sistema clasificaría el riesgo de ACV con una precisión estimada del 90-95% y generaría alertas para que el personal médico pueda evaluar y atender a los pacientes de mayor prioridad.

Los beneficios potenciales de este sistema basado en IA son significativos. Se espera que pueda mejorar en un 20-30% la identificación de pacientes de alto riesgo, reducir los tiempos de espera en un 40-50%, disminuir la mortalidad por ACV en un 30% y la discapacidad a largo plazo en un 40%. Además, la optimización del proceso de triage y la mejora en los resultados clínicos tendrán un impacto positivo en la calidad de atención brindada a los pacientes. Para llevar a cabo este proyecto, se plantean los siguientes próximos pasos: desarrollo y validación del prototipo, realización de pruebas piloto en entornos clínicos, integración con sistemas de información hospitalaria y de atención primaria, y finalmente, el escalamiento y despliegue del sistema en una mayor cantidad de centros de salud. En conclusión, el desarrollo de un sistema de detección temprana de ACV basado en IA representa una oportunidad clave para abordar uno de los mayores desafíos de salud pública a nivel mundial. Al mejorar la identificación de pacientes de alto riesgo y optimizar el proceso de triage, este innovador enfoque promete reducir significativamente la mortalidad y discapacidad asociadas a los accidentes cerebrovasculares.
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Durante la última década la oferta académica a nivel de pregrado y posgrado en Colombia ha venido creciendo de manera vertiginosa, consolidando un escenario de competencia entre las Instituciones de Educación Superior IES, que buscan de manera eficiente incrementar los índices de matrícula en sus programas académicos, garantizando que sus estrategias de mercadeo estén soportadas en la analítica de datos como apoyo a la toma de decisiones. Sin embargo, se ha identificado una problemática precisamente en esta última fase, especialmente en el ámbito de la selección de estrategias de mercadeo para programas de pregrado, toda vez que estas decisiones suelen estar influenciadas por sesgos personales y uso deficiente de las herramientas de visualización, lo cual conduce a elecciones subjetivas que impactan negativamente el desempeño y la competitividad de las IES frente a la competencia. Parte de las preocupaciones que se derivan de esta situación se traducen en una acumulación de decisiones poco óptimas y en una pérdida de oportunidades de mercado, lo cual podría afectar tanto el presupuesto institucional como la confianza de interesados (stakeholders).
Para abordar estas deficiencias, se propone el diseño de un sistema de recomendación basado en modelos predictivos de inteligencia artificial que permita a las IES identificar estrategias de mercadeo más efectivas mediante el análisis de grandes volúmenes de datos de manera objetiva y libre de sesgos humanos, anticipando las preferencias de los estudiantes potenciales, con la asignación recursos de manera óptima, con el fin de aumentar la eficacia de las campañas de mercadeo y mejorar la toma de decisiones.
De acuerdo con lo anterior, se ha definido un enfoque mixto que combina métodos cualitativos y cuantitativos partiendo de una caracterización tecnológica de los sistemas de recomendaciones y modelos predictivos desde lo cualitativo y del uso y aplicación de modelos predictivos basados en machine Learning, que analizarán los datasets organizacionales para detectar patrones y tendencias relevantes en las preferencias de los estudiantes
desde lo cuantitativo, apoyado metodológicamente en el marco metodológico CDIO (Concepción, Diseño, Implementación y Operación) donde en la fase de “Concepción” se realiza la caracterización del sistema de recomendación y la determinación de requerimientos, en la fase de "Diseño" se estructura la arquitectura del sistema y el desarrollo de los modelos predictivos, en la fase de "Implementación" se aborda la creación del sistema y su integración con las plataformas de gestión de datos de la IES y en la fase de "Operación", se evalúa el sistema en un entorno real para validar su efectividad en la mejora de la toma de decisiones y ajuste de estrategias de mercadeo.
Teniendo en cuenta todo lo anterior, se busca que, al integrar inteligencia artificial y análisis de datos en el proceso de toma de decisiones por medio de un sistema de recomendaciones, se pueda eliminar la subjetividad y la dependencia del juicio humano garantizando entre muchos otros aspectos el uso eficiente de los datos, el diseño de planes de mercadeo más efectivos y la asignación eficiente de recursos.
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· Amaya, R., & Pérez, L. (2020). Análisis de la oferta de programas de educación superior en Colombia y sus efectos en la matrícula universitaria. Revista Educación y Sociedad, 22(3) - Consejo Nacional de Acreditación (CNA). (2023). Análisis prospectivo estratégico de la educación superior en Colombia: Retos y oportunidades para 2034. Bogotá: Ministerio de Educación Nacional.
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Propuesta de plataforma para la evaluación ética automatizada de proyectos tecnológicos usando un agente de IA, mitigando las implicaciones éticas en el uso de la IA50
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La gestión ética en proyectos de Inteligencia Artificial enfrenta varios desafíos, incluyendo la falta de comprensión generalizada sobre la inteligencia artificial (IA), el acceso desigual a tecnología y recursos de IA, y el uso de datos sensibles sin normativas claras. Además, se subestiman las consecuencias éticas, hay una falta de diversidad en los equipos de desarrollo, y existen deficiencias en la regulación y supervisión. Estos problemas pueden llevar a sesgos y discriminación, pérdida de confianza en la IA, exclusión de grupos vulnerables, y conflictos legales, entre otras consecuencias.El estado del arte actual en la ética de la IA refleja una preocupación global y transversal por los impactos de la tecnología en múltiples aspectos de la vida humana. Los autores de estos trabajos coinciden en la necesidad urgente de regular y diseñar tecnologías de IA que sean transparentes, responsables y justas. El creciente enfoque en la explicabilidad, la alfabetización en IA y las directrices éticas muestra que el futuro de la IA no solo depende de avances técnicos, sino también de un enfoque profundo en la responsabilidad ética.
La propuesta describe el desarrollo de una plataforma de evaluación ética automatizada que utiliza un agente de inteligencia artificial (IA) para evaluar y emitir juicios sobre las dimensiones éticas de proyectos tecnológicos. La plataforma se basa en modelos de machine learning y procesamiento de lenguaje natural (NLP), integrando técnicas de aprendizaje supervisado, no supervisado y un sistema de recomendación basado en reglas. El agente de IA evaluará los proyectos según criterios éticos clave, incluyendo equidad, transparencia, privacidad, impacto social y seguridad, aprovechando datos históricos y directrices éticas reconocidas. Además, la plataforma proporcionará recomendaciones prácticas para mitigar riesgos éticos, promoviendo un desarrollo tecnológico responsable. El reentrenamiento continuo del agente de IA asegurará la conformidad con los estándares y prácticas éticas en evolución.
La plataforma permitiría auditorías éticas continuas y automatizadas, facilitando la identificación de riesgos éticos y generando recomendaciones personalizadas. Esto fomentará una cultura de responsabilidad ética en la innovación tecnológica. Al proporcionar un marco robusto y sistemático para la toma de decisiones éticas, la plataforma contribuirá a la creación de tecnologías de IA que sean transparentes, responsables y justas. Además, ayudará a mitigar las consecuencias éticas, legales, sociales y económicas asociadas con el uso de IA, promoviendo un desarrollo tecnológico más equitativo y seguro.
Referencias
· Cancela-Outeda, C. (2023). The EU’s AI act: A framework for collaborative governance. Journal Name, 27,
101291.
· Chauncey, S. A., & McKenna, H. P. (2023). A framework and exemplars for ethical and responsible use of AI chatbot technology to support teaching and learning. Journal Name, 5, 100182.
· Inglada Galiana, L., Corral Gudino, L., & Miramontes González, P. (2023). Ethics and artificial intelligence. Journal Name, 224(3), 178–186.
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· Kulkarni, A. V., Joseph, S., & Patil, K. P. (2023). Artificial intelligence technology readiness for social sustainability and business ethics: Evidence from MSMEs in developing nations. Journal Name, 4(2), 100250.
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Obtención de vino a partir de Citrus aurantium y Citrus sinensis52

Laura Sofia Baquero Garcia, lbaquero59@unisalle.edu.co Laura Viviana Jany Molina ljany05@unisalle.edu.co
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La producción de vino a partir de naranja agria (Citrus aurantium) y naranja dulce (Citrus sinensis) representa una oportunidad innovadora para la industria vinícola en Colombia, especialmente en un mercado que consume alrededor de 43 millones de botellas de vino al año, generando ventas de aproximadamente USD 330 millones (Staff, 2022), siendo el 80% de estos vinos importados de Chile, Argentina, España y Francia, por falta de climas propicios para la producción de cepas de uva, sin embargo, existe un potencial para introducir un vino local que ofrezca características únicas y sea competitivo en sabor y calidad, ya que la naranja es una fruta rica en aceites esenciales y alcaloides que facilitan la digestión, y se cuenta con una producción significativa de 400mil Toneladas (Obregón, 2024).
Por lo tanto, se buscó obtener un vino de naranja agria sin adición de cultivo para observar su comportamiento sensorial y evaluar el porcentaje de adición en el vino de naranja dulce y agria, para después proceder a desarrollar el vino con cultivo iniciador de fermentación, posterior a esto se desarrollaron pruebas fisicoquímicas de caracterización en términos de °Brix, pH y porcentaje de alcohol. Además, se estimó el dimensionamiento de una planta semiindustrial con la simulación del reactor de fermentación tipo batch en el sistema “Superpro Designer”.
Con lo anterior, se obtuvo que el vino de naranja agria y naranja dulce presentó un 6%v/v de alcohol, lo cual cumple con los estipulado en la NTC 708 para vinos de frutas (diferente de la uva) (Icontec, 2000). En términos del análisis sensorial del producto se determinó una aceptación del 40% para el prototipo con naranja agria, mientras que, para el prototipo de naranja agria y dulce, el porcentaje de aceptación subió al 60%, con comentarios asociados con catalogar el vino como semiseco (44,4%) y seco (55,6%), siendo principalmente descrito con notas amargas no desagradables y aroma cítrico.

El dimensionamiento de la capacidad de la planta se proyectó con una producción mensual de 250 L/ mes, para cubrir el 5% del mercado nacional de vinos frutales y durante la simulación del reactor de fermentación se obtuvo que para un tiempo de fermentación de 15 días se requiere de dos reactores tipo batch con una capacidad
mínima de 167L para sostener una ocupación de ¾ del reactor y obtener así 125L de vino en cada reactor. De igual forma, se determino que cada lote requeriría de 1,7 Ton de naranja de ingreso en la planta teniendo en cuenta las mermas asociadas a cascaras y semillas. En conclusión, el vino de naranja agria y dulce se proyecta con potencial de aprovechamiento en la industria vinícola, siendo un producto innovador en el mercado nacional.
Referencias
· Staff, F. (2022). Forbes Colombia. Obtenido de https://forbes.co/2022/08/12/forbes-life/mercado-del- vino-en-colombia-mueve-mas-de-us330-millones-al-ano Icontec. (2000). NTC 708:2000 Bebidas alcoholicas. Vinos de frutas. https://tienda.icontec.org/gp-bebidas-alcoholicas-vinos-de-frutas-ntc708- 2000.html
· Obregón, L. (2024). Entre Zumo y Negocios: El Potencial Inexplorado de las Naranjas Colombianas. ANeIA. https://aneia.uniandes.edu.co/entre-zumo-y-negocios-el-potencial-inexplorado-de-las-naranjas- colombianas/
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Asistente Virtual para la Atención de Trámites y Servicios de la Ciudadanía
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La investigación de este proyecto surge al identificar la insuficiencia en el acceso a la información que tienen los ciudadanos de los trámites y servicios en la administración distrital de Bogotá. Las causas de este problema incluyen sistemas de información obsoletos, ausencia de una estrategia digital clara, y falta de coordinación entre entidades. Por ejemplo, los sistemas antiguos aumentan el riesgo de seguridad y elevan los costos de mantenimiento, mientras que la falta de estrategia digital impide una planificación eficiente para la digitalización de servicios. Adicionalmente, tienen limitada accesibilidad digital y la resistencia organizacional al cambio.
Además, la deficiencia en la coordinación interinstitucional genera duplicidad de esfuerzos y dificulta la integración de plataformas, lo que resulta en demoras y una menor eficiencia en la atención ciudadana. Este genera que los ciudadanos enfrenten obstáculos para obtener información actualizada, lo cual aumenta los tiempos de espera y reduce la eficiencia de los trámites, de forma que se incrementa la frustración ciudadana y esto afecta la percepción pública de la administración. A largo plazo, esto contribuye a una creciente desconfianza hacia la administración distrital, afectando su legitimidad.
La necesidad de modernización versa en la implementación de una sociedad del conocimiento que se convierte en un factor fundamental para la competitividad y eficiencia en las organizaciones públicas. Esta transformación permite a las entidades adoptar una estrategia coherente de interoperabilidad que permita generar información más simétrica, evitar duplicidad de esfuerzos, mejorar la eficiencia en la prestación de servicios. Esto permite adaptarse mejor a las demandas ciudadanas mediante el uso de tecnologías e integración de proyectos tecnológicos que optimizan los procesos, lo cual es vital para satisfacer las expectativas crecientes de los ciudadanos.
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Una adecuada gestión del conocimiento y una estrategia de modernización tecnológica podrían fortalecer el papel de las organizaciones públicas y mejorar la confianza de los ciudadanos en sus instituciones. Para ello, es esencial impulsar una cultura de innovación y un aprendizaje continuo que permita a los empleados adquirir nuevas competencias tecnológicas. En última instancia, la administración distrital necesita implementar una transformación digital inclusiva que se ajuste a las necesidades ciudadanas y que permita reducir la carga administrativa, optimizar recursos y ofrecer servicios públicos más accesibles y transparentes.
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Clasificaci6n de Objetos Enterrados mediante imagenes de Radar de Penetraci6n de Suelo (GPR)•
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Diego Alonso Contreros Ce/is-dcontreros00@unisa//e.edu.co; Cesar Augusto Aronzazu Alarcon -caronzazu63@unisa//e.edu.ca Maestria en lnteligencia Artificial
Universidad de La Salle

A nivel global, se ha identificado la necesidad de fortalecer las procesos de detecci6n de objetos ente­ rrados en disciplinas coma la arqueologia, la arquitectura y, especialmente, en los entornos militares. Esto se debe a la alta concentraci6n de minas antipersonales (MAP) que aun permanecen en areas rurales, lo que hace indispensable adoptar metodos de recolecci6n de datos mediante sensores de GPR. Estos datos permiten entrenar modelos de inteligencia artificial con la capacidad de identificar en tiempo real tanto la presencia de un objeto enterrado como su tipologia, contribuyendo asi a una gesti6n administrativa y operativa mas eficaz en diferentes areas interdisciplinarias.

De esta manera se puede entrenar un modelo de lnteligencia Artificial que tenga la capacidad para iden­ tificar las hiperbolas que se generan en los radargramas y obtener como resultado la predicci6n de la tipologia del objeto que se encuentra enterrado.

Referencias

AICMA. (2024). Victimas de Minas Antipersonal. Estadistica Victimas de Minas Antipersonal.
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Las basculas electr6nicas son esenciales en multiples sectores coma el logistico, industrial y comercial, donde la exactitud en las mediciones de pesaje influye en la productividad, la calidad y la satisfacci6n del cliente. No obstante, estos equipos son susceptibles a diversas fallas a causa de condiciones de operaci6n y factores ambientales. Las sobrecargas en las celdas, los cambios de temperatura y la fluc­ tuaci6n en la calidad del suministro electrico son algunos de los aspectos que comunmente provocan problemas en las basculas, afectando su precision y, en ocasiones, llevando a su completo fallo. Al ser inesperados este tipo de problemas, provocan interrupciones en la cadena de producci6n ode servicio, lo que resulta en perdidas considerables debido a tiempos de inactividad y altos costos de reparaci6n y mantenimiento. Por lo tanto, existe una necesidad urgente en las empresas de establecer metodos que no solo permitan solucionar fallos una vez ocurridos, sino que tambien faciliten la anticipaci6n de su aparici6n y la implementaci6n de medidas preventivas adecuadas.

En la actualidad, los metodos de mantenimiento para las basculas suelen enfocarse en enfoques preven­ tivos rudimentarios, coma inspecciones peri6dicas o revisiones basadas en el tiempo transcurrido o el uso acumulativo de los dispositivos. Aunque estas practicas contribuyen a mitigar algunos riesgos, no logran prever las fallas con precision ni responder ante condiciones operativas cambiantes. Per lo tanto, el mantenimiento a menudo resulta ser reactivo, lo que lleva a intervenciones inesperadas ya un use ineficaz de los recursos econ6micos. En este sentido, la creaci6n de un modelo predictivo que permita prever cuando y per que podrian surgir las fallas en las basculas electr6nicas es crucial para mejorar la eficiencia operativa y optimizar los costos.
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Teleoperaci6n de pr6tesis rob6ticas con adquisici6n de senales EEG para ayudar personas con discapacidad motora•
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El uso de senales de encefalografia para el telemonitoreo de sistemas neuro rob6ticos que permitan ayudar a personas con alguna discapacidad motora. La adquisici6n de manera cuantitativa de estas senales, es para analizar, investigar y, por media de la inteligencia artificial, obtener un algoritmo entre­ nado que permita entregarnos una serial del usuario que inicialmente se pueda lograr un movimiento coma la apertura y cierre del brazo-mano.

El uso de sistemas BCI nos permite interactuar y unificar los sistemas cerebro-maquina, para asi poder analizar y determinar que tipo de seiiales pueden aportar al proyecto y al algoritmo de IA una mejor ruta de aprendizaje para ejercer el movimiento del sistema neuro robot.

En este tipo de proyectos se espera de manera avanzada mejorar la movilidad del uso de la mano, donde se puedan obtener diversos agarres, angulos y el direccionamiento del objeto de una manera tridimen­ sional. Esto garantizaria un avance para aquellas personas que requieran mejorar su movilidad motora por medic de la rob6tica controlada por seiiales.

Referencias

karin Correa Arana, & Adres Vivas-Alban.(2016). Protesis de mano virtual por senales encefalografi­ cas-EEG.Scielo.
· Bin FAng, Xiao Ma, Jiachun Wang, Fuchun Sun.(2020). vision based postured - consistent teleopera­ tion of robotic arm using multi-stage deep neural network, Robotic and Autonomous System.
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Aprovechamiento de residuos orgánicos generados en la industria alimentaria a través de la producción de biochar
Andrés Felipe Monroy Rivera, amonroy36@unisalle.edu.co, estudiante
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De acuerdo con el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, aproximadamente el 61% de los residuos generados en Colombia son de carácter orgánico, estimando que en el año 2019 se dispusieron en los rellenos sanitarios a nivel nacional, alrededor de 7 millones de toneladas de este tipo de residuos, donde su descomposición produce gases de efecto invernadero, generando un impacto significativo en el cambio climático.
Actualmente en Colombia, el 23% de los rellenos sanitarios cuentan con una vida útil menor a tres años, y 18 rellenos sanitarios ya cumplieron su vida útil, de acuerdo con la información presentada en el 6° Seminario de Gestión de Residuos de Andesco, razón por la cual es necesario disminuir la cantidad de residuos que llegan a estos lugares, y de esta manera extender la vida útil de los mismos y evitar una futura crisis sanitaria en el país.




Semana de ingeniería
La causa principal de la falta de aprovechamiento de residuos orgánicos en Colombia se debe a la poca exigencia de la legislación colombiana en la disposición de residuos orgánicos. En pocos municipios de Colombia hay una ruta de recolección exclusiva para los residuos orgánicos, evitando que lleguen a los rellenos sanitarios. Actualmente en Colombia, no se cuenta con información consolidada sobre las plantas de compostaje y otras técnicas de aprovechamiento y valorización de residuos orgánicos. Bogotá, Cali, Medellín y sus áreas metropolitanas son los lugares del país donde hay un mayor desarrollo de infraestructura para el tratamiento de estos residuos, sin embargo, en regiones apartadas del país, no se cuenta con la infraestructura adecuada para su aprovechamiento.
La disposición de residuos orgánicos en rellenos sanitarios genera la emisión de metano, el cual es un gas de efecto invernadero, que puede llegar a representar el 6% de las emisiones generadas en el país. No invertir en el desarrollo de infraestructura para el aprovechamiento de residuos orgánicos genera un desaprovechamiento de oportunidades económicas como la creación de empleos verdes.
De acuerdo con lo anterior, se evidencia una oportunidad de investigación de nuevas técnicas de aprovechamiento de residuos orgánicos, dentro de las cuales se encuentra la producción de biochar. El biochar es un material poroso, rico en carbono, derivado de la descomposición termoquímica de la biomasa, el cual ha sido utilizado como enmienda del suelo para mejorar sus propiedades y la productividad de los cultivos.
Las propiedades del biochar y el impacto que tendrá en el suelo, depende directamente del tipo de biomasa utilizada y los parámetros del proceso de pirolisis en donde incluye: temperatura, tiempo, tasa de aumento de temperatura y presión.
Dentro de los beneficios de uso del biochar se encuentra el mejoramiento de retención y disponibilidad de agua en el suelo, aumento en el crecimiento y productividad de las plantas, retención de nutrientes, y mejoramiento de la actividad microbiológica en el suelo, sin embargo, al no existir todavía estudios a largo, son inciertos los impactos que se puedan generar por el envejecimiento del biochar, razón por la cual, es un campo de investigación bastante amplio.
Referencias
· Itam, D. H., Horsfall, I. T., & Ekiyor, T. H. (2024). Application of biochar in soil remediation: A decade of scientometrics and systematic review from 2014 to 2024. Results in Engineering, 23, 102757. https://doi.org/10.1016/j.rineng.2024.102757
· Itam, D. H., Horsfall, I. T., & Ekiyor, T. H. (2024). Application of biochar in soil remediation: A decade of scientometrics and systematic review from 2014 to 2024. Results in Engineering, 23, 102757. https://doi.org/10.1016/j.rineng.2024.102757
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Eficiencia energetica - Sector Hidrocarburos•
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La demanda de energia electrica en el sector hidrocarburos sigue en aumento. Este incremento es impulsado por la expansion de la exploraci6n y producci6n de petr61eo y gas, actividades que requieren cantidades significativas de energia electrica. A medida que las operaciones se intensifican y la tecno­ logia avanza, la necesidad de una infraestructura electrica mas robusta y sostenible se vuelve critica.

Las instalaciones y equipos antiguos no solo tienen menores niveles de eficiencia, sino que tambien presentan mayores riesgos de fallos y costos de mantenimiento. Esta obsolescencia tecnol6gica resulta en una menor capacidad para adaptarse a los crecientes requerimientos de energia del sector, aumen­ tando la dependencia a fuentes de energia convencionales, provocando interrupciones en la producci6n yen la vulnerabilidad a cortes de energia, inclusive por condiciones climaticas.

La presi6n sabre las fuentes tradicionales de energia tambien resalta la urgencia de invertir en solu­ ciones energeticas renovables y mejorar la eficiencia energetica de la infraestructura existente para mitigar el impacto ambiental y asegurar un suministro constante y sostenible para el futuro.

El objetivo de la investigaci6n es identificar estrategias de eficiencia energetica que permitan mejorar el rendimiento de las operaciones de exploraci6n y producci6n de petr61eo y gas sin comprometer la producci6n
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Universidad de La Salle
La deserción estudiantil universitaria constituye un desafío trascendental para las instituciones de educación superior a nivel global, manifestándose como la interrupción prematura del ciclo formativo, lo cual impacta profundamente a los estudiantes, las instituciones y la sociedad en su conjunto (Guerrero & Espejo, 2024). De acuerdo con el Sistema para la Prevención y Análisis de la Deserción en las Instituciones de Educación Superior (SPADIES), la tasa de deserción anual (TDA) en Colombia mostró una variación del 11,79% en 2010 hasta alcanzar un mínimo de 8,85% en 2020, sin embargo, en 2021 se observó un incremento al 10,08% (Ministerio de Educación Nacional, 2023), lo cual pone de manifiesto la complejidad del fenómeno, que involucra tanto factores socioeconómicos como académicos. Al analizar las causas primarias de la deserción, se identifica el bajo rendimiento académico como un factor determinante, afectando a estudiantes en contextos urbanos y rurales por igual (Bruce, 2011), de igual modo que la pobreza influye notablemente. En Colombia, el 33,0% de la población vive en condiciones de pobreza monetaria, lo cual restringe el acceso a recursos educativos esenciales (DANE, 2023). Esta situación se agrava en las familias numerosas y en zonas rurales, donde el 77,1% de los hogares con tres o más niños menores de 12 años viven en condiciones de pobreza (DANE, 2023a), generando un entorno particularmente propenso al abandono escolar. A esto se suma la infraestructura educativa inadecuada y un ambiente académico deficiente, los cuales inciden negativamente en la retención de estudiantes (Martín Pavón et al., 2018). Uno de los efectos más preocupantes es que los estudiantes sin completar sus estudios universitarios perciben ingresos hasta un 40% menores en comparación con aquellos que obtienen un título profesional (DANE (2023b). Además, aproximadamente el 60% de estos jóvenes termina desempeñándose en trabajos informales, sin acceso a la seguridad social ni estabilidad económica (Molina, 2022), perpetuando así un ciclo de pobreza que afecta no solo al individuo sino también a su entorno comunitario.Desde una perspectiva institucional, las altas tasas de abandono inciden negativamente en la reputación de las instituciones, afectando sus indicadores de retención y su capacidad de financiamiento. En respuesta a esta problemática, diversos estudios, como el de Silva et al. (2023), han intentado desarrollar modelos predictivos que permitan identificar a los estudiantes en riesgo. Estos enfoques, que utilizan técnicas de inteligencia artificial (IA) y minería de datos, han demostrado ser efectivos para predecir y mitigar la deserción, logrando en algunos casos, como en el estudio aplicado en una universidad chilena, una precisión del 81% en la identificación de estudiantes en riesgo (Moreira Da Silva et al., 2022).
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· Alruwais, N. M. (2023). Deep FM-Based Predictive Model for Student Dropout in Online Classes. IEEE Access, 11, 96954-96970. https://doi.org/10.1109/ACCESS.2023.3312150
· Bedregal-Alpaca, N., Cornejo-Aparicio, V., Zárate-Valderrama, J., & Yanque-Churo, P. (2020). Classification Models for Determining Types of Academic Risk and Predicting Dropout in University Students. International Journal	of	Advanced	Computer	Science	and	Applications,	11(1). https://doi.org/10.14569/IJACSA.2020.0110133
· Flores, V., Heras, S., & Julián, V. (2022). A New Methodological Framework for Project Design to Analyse and Prevent Students from Dropping Out of Higher Education. Electronics, 11(18), 2902. https://doi.org/10.3390/electronics11182902
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Aprendizaje Autónomo en Robótica a través de Datos de Teleoperación Basados en Visión
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En el marco de la maestría en inteligencia artificial, se desarrolla un proyecto enfocado en la teleoperación de un brazo robótico mediante visión artificial. El objetivo principal es permitir el control remoto del brazo utilizando cámaras de bajo costo y algoritmos de visión, facilitando una interacción natural entre el usuario y el robot. Para lograrlo, se prueban diversas estrategias de inteligencia artificial para detectar la pose del cuerpo y de los dedos, traduciéndose en comandos específicos para el robot, incluyendo el uso de la librería MediaPipe y otras herramientas identificadas durante la investigación del estado del arte.
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Además, se genera un conjunto de datos basado en las entradas visuales, los comandos del usuario, y las acciones ejecutadas por el robot en respuesta a estos comandos. La meta es que, una vez que se obtenga un dataset suficientemente grande, el robot pueda aprender a ejecutar de manera autónoma las tareas realizadas por el operario. Los casos de uso considerados incluyen la manipulación de frutas, flores de cáñamo, y el mantenimiento de equipos en la industria de petróleo y gas. Otro problema que se busca resolver es definir las entradas y el modelo para controlar el robot como pueden ser la introducción de la posición de los objetos a manipular , los comandos generados a partir de visión por computador y el mismo ambiente del robot en el proceso.64

Este tipo de solución tiene el potencial de mejorar la eficiencia y seguridad en diversas industrias, proporcionando herramientas de teleoperación intuitivas y fáciles de usar. Asimismo, el proyecto se centra en el uso de tecnologías de bajo costo para que estos sistemas sean más accesibles, sin comprometer la precisión en su operación.
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Introducción:
El acceso a una energía eléctrica confiable y sostenible es un desafío constante en las comunidades rurales andinas de Colombia. La implementación de sistemas fotovoltaicos representa una solución prometedora, aunque la variabilidad climática y la limitada disponibilidad de datos de calidad en estas zonas plantean obstáculos significativos (Herraiz-Cañete et al., 2022). La necesidad de datos precisos es fundamental para el diseño óptimo de sistemas de energía renovable en áreas remotas, y el preprocesamiento de estos datos se convierte en una etapa esencial para mejorar la exactitud y eficiencia de los modelos predictivos en proyectos de electrificación rural.
Este estudio se enfoca en la fase inicial de preprocesamiento de datos como parte de una metodología para modelar la fracción solar (FS), definida como la proporción de la demanda energética total cubierta por energía solar. Esta etapa abarca técnicas para manejar valores faltantes, identificar y tratar valores atípicos y escalar las variables, elementos cruciales para la precisión del pronóstico energético (Ahmad et al., 2020). Con una adecuada limpieza y transformación de los datos de entrada, se espera que la fracción solar sea modelada de manera precisa, proporcionando una base sólida para futuros modelos de predicción en el contexto de sistemas fotovoltaicos en comunidades rurales andinas.
Metodología:
Se recolectaron datos de una comunidad rural andina, incluyendo radiación solar, temperatura, humedad y consumo energético. Estos datos fueron preprocesados para manejar valores faltantes, identificar y tratar valores atípicos, y escalar las variables. Se calculó la FS considerando la relación entre la energía solar generada y la demanda total. Para el análisis de datos se utilizaron herramientas de Python como pandas, numpy y scikit- learn.
Resultados Preliminares:
El análisis inicial de los datos reveló variaciones significativas en la radiación solar, temperatura y humedad, reflejando la influencia del clima andino. Tras el preprocesamiento, los datos mostraron una distribución más normal, lo que indica una limpieza efectiva. Las visualizaciones y estadísticas descriptivas proporcionaron insights iniciales sobre las relaciones entre las variables.
Conclusiones y Trabajo Futuro:
Este estudio ha sentado las bases para modelar la FS en comunidades rurales andinas. Los próximos pasos incluyen el desarrollo de modelos predictivos, para estimar la FS con mayor precisión. Se realizará una validación del modelo utilizando un conjunto de datos de prueba y se llevará a cabo un análisis de sensibilidad para evaluar el impacto de diferentes variables en los resultados.
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· Herraiz-Cañete, Á., Ribó-Pérez, D., Bastida-Molina, P., & Gómez-Navarro, T. (2022). Forecasting energy demand in isolated rural communities: A comparison between deterministic and stochastic approaches. Energy for Sustainable Development, 66, 101–116. https://doi.org/10.1016/j. esd.2021.11.007
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Aplicaci6n de analisis financiero para la evaluaci6n de riesgo crediticio•
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En el sector bancario, la evaluaci6n del riesgo crediticio es un proceso fundamental para la aprobaci6n de prestamos y creditos. Este proyecto propane el desarrollo de una aplicaci6n de inteligencia artificial para el analisis financiero y la evaluaci6n de riesgo crediticio, ya que los metodos tradicionales, come los modelos de puntuaci6n basados en reglas estaticas, dependen principalmente de factores coma el nivel de ingresos, deudas previas y el historial de pages. Sin embargo, se presentan limitaciones al no considerar otros aspectos dinamicos y complejos del comportamiento financiero del cliente. La aplica­ ci6n propuesta busca superar estas limitaciones mediante un modelo de IA capaz de evaluar el riesgo de manera mas precisa y adaptativa, integrando datos adicionales y proporcionando una vision mas com­ pleta del perfil crediticio de los clientes
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Bienestar y monitoreo de adultos mayores con IA68
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Universidad de La Salle
El proyecto investigativo nace de la necesidad de conocer las nuevas tendencias en el cuidado de los adultos mayores con sistemas basados en IA. En el mundo de hoy, donde los servicios de salud son escasos y su alcance no da para abarcar a la totalidad de la población; especialmente a aquellos que carecen de recursos económicos para suplir un servicio médico de calidad, es urgente poner la tecnología al servicio de las comunidades menos favorecidas, como los adultos mayores en Colombia. Algunos países alrededor del mundo ya han llevado a cabo iniciativas de esta índole, ante la imposibilidad de dar un cuidado integral a la población más vieja con los métodos antiguos, se ha visto obligado a usar dispositivos con sistemas de IA embebidos para monitorear a cada usuario, alertar a sus cuidadores humanos ante alguna emergencia e incluso servir de compañía personal en el hogar de cada persona atendida. Los dispositivos que se han puesto a prueba son generalmente sensores de movimiento para caídas, medidores de presión arterial, medidores de azúcar, bots que interactuan con el adulto mayor y en ocasiones robots que sirven de compañía para los beneficiarios, dado que constantemente les están recordando cuándo tomar sus medicamentos en las horas indicadas o los están motivando a hacer la actividad física mínima para mantenerse en movimiento y evitar la quietud absoluta. Ya se han visto las cualidades de la aplicación de IA en la predicción de enfermedades, como el cáncer, en etapas más tempranas, tema que ha llegado a salvar vidas y ha mejorado el bienestar de los pacientes.
Tristemente se puede ver como los pacientes del sistema de salud no son más que números en una base y se ha vuelto un servicio de lujo el tener doctores que de verdad se interesen por el bienestar de la gente a la que atienden. El tiempo de atención en una cita médica del servicio público parece estar cronometrado y los medicamentos recetados por los galenos van muy alineados a los topes de costos de la clínica donde se atienden a los enfermos. Por eso el uso de tecnología, especialmente la IA es una luz que puede solucionar muchos de los problemas que enfrentan los gobiernos nacionales en esta región que se caracteriza por la falta de cobertura y calidad, especialmente en las zonas rurales de difícil acceso.
Por supuesto que no todo es perfecto con los cambios basados en la tecnología, sobre todo con un servicio básico que se caracteriza por el trato humano que cada paciente espera recibir en una situación de enfermedad. La intromisión en la privacidad y la pérdida de la intimidad de cada individuo son algunos de los retos a resolver si queremos llegar a la materialización de un modelo como el que se investiga y que ya ha arrojado resultados en otros
países.
Con éste trabajo se quiere conocer el Estado Del Arte y la forma como se podría enfocar la implementación de éste tipo de cuidado de la salud de la población mayor en un país complejo y con tantas precariedades como Colombia.
Referencias
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· ADULTO MAYOR EN COLOMBIA CARACTERÍSTICAS GENERALES-DANE; AI based elderly fall prediction system using wearable sensors: A smart home-care technology with IOT-Pravin Kulurkar; AI-Enhanced Elderly Care Companion-Ajmeera Kiran
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Estrategias para la Detecci6n Temprana y Predicci6n de Recurrencias y Metastasis de Cancer de Tumor S61ido en Colombia:
Una Propuesta desde la lnteligencia Artificial y el Analisis de Datos lntegrados
David Mateo Rivera Vo/Jes, drivera70@unisofle.edu.co

Maestria en lnteligencia Artificial Universidad de La Salle

El cancer de tumor solido representa una de las principales causas de mortalidad a nivel global, con 9.7 millones de muertes registradas en 2022. En Colombia, la detecci6n tardia y la dificultad para predecir recurrencias y metastasis constituyen desafios significativos en el manejo de esta enfermedad. Las limitaciones en las tecnicas actuales de diagnostico, la variabilidad en la interpretacion de examenes medicos y la falta de sistemas integrados para el analisis de multiples fuentes de datos clinicos contri­ buyen a esta problematica. Adicionalmente, la ausencia de estandarizacion en la recopilacion y alma­ cenamiento de datos medicos entre instituciones, junta con la inversion insuficiente en investigacion y desarrollo de tecnologias de IA aplicadas a la oncologia, agravan la situaci6n, resultando en tratamientos menos efectivos y mayores costos para el sistema de salud.

Este estudio propane un analisis estructurado de las estrategias potenciales basadas en lnteligencia Artificial para mejorar la detecci6n temprana y predicci6n de recurrencias del cancer de tumor solido en Colombia. Se evaluara la integracion de multiples fuentes de datos, incluyendo informaci6n gen6- mica, imagenes medicas, historiales clinicos y datos de estilo de vida de los pacientes. Se analizaran diferentes tecnicas de IA, coma algoritmos de aprendizaje automatico para la identificaci6n de patrones en datos clfnicos, redes neuronales profundas para el analisis de imagenes medicas, procesamiento de lenguaje natural para la extracci6n de informaci6n relevante de historiales medicos, y tecnicas de radi6mica para la conversion de imagenes en datos cuantitativos. Se examinaran las requerimientos tecnicos, organizacionales y regulatorios necesarios para implementar estas estrategias en el contexto colombiano, considerando las limitaciones y oportunidades existentes en el sistema de salud nacional.
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El cacao es una planta originaria del norte de la región amazónica y actualmente se cultiva en regiones tropicales de todo el mundo, particularmente en países africanos (Suárez et al., 2022). El ingrediente principal del chocolate, es un producto agrícola crucial que sustenta una industria mundial valorada en más de $ 100 mil millones de dólares. La cadena de suministro del cacao, desde el cultivo pasando por la producción hasta la comercialización, es un sistema complejo que depende en gran medida de los insumos laborales en varias etapas. Comprender la dinámica de la fuerza laboral dentro de esta cadena de suministro es crucial para garantizar la sostenibilidad y la resiliencia de la industria del cacao. (Moreno- Miranda et al., 2019). La industria del cacao esta concentrada principalmente en África Occidental, con países como Costa de Marfil y Ghana que representan más del 60% de la producción mundial de cacao (Thakran, 2017). El cultivo y el procesamiento de los granos de cacao involucran a una multitud de partes interesadas, incluidos pequeños agricultores, cooperativas, intermediarios, exportadores y procesadores. Cada uno de estos actores desempeña un papel fundamental en la cadena de suministro, y su aportación de mano de obra y sus interacciones dan forma al rendimiento y las cantidades exportadas.Este trabajo presenta un primer avance en el modelado de la dinámica laboral de una cadena de suministro de cacao concebida como sistema dinámico. Si bien el cacao se puede cultivar tanto en sistemas de monocultivo como agroforestales, los dos enfoques tienen diferentes implicaciones para la producción y la sostenibilidad. (Suárez et al., 2022) La sostenibilidad de los medios de vida de los productores de cacao es una preocupación fundamental, ya que su condición de bajos ingresos puede conducir a un cambio hacia cultivos comerciales alternativos o incluso a la participación en actividades de minería ilegal, reduciendo así el suministro total de granos de cacao (Kwame y Emefa, 2023). La cadena de suministro del cacao se caracteriza por una compleja interacción entre intereses locales e internacionales, que puede socavar los esfuerzos para mejorar los medios de vida de los agricultores. En el mundo en desarrollo, muchos pequeños productores de cacao se dedican a la agricultura comercial de exportación, lo que los hace vulnerables a los efectos de las perturbaciones ambientales, como las asociadas con el cambio climático. (Curry et al., 2015) Además, el pequeño tamaño de sus granjas y el acceso limitado a la mano de obra, la tecnología y el capital financiero exacerban estas vulnerabilidades. Para modelar la dinámica laboral en una cadena de suministro de cacao, se toma como punto de partida el modelo de fuerza laboral desarrollado por Sterman (2000). El modelo proporciona una estructura de fuerza laboral y contratación, incluido los diferentes ajustes laborales debido a las renuncias y a los procesos de contratación inherentes. El enfoque permite analizar las interacciones y las dinámicas subyacentes a la fuerza laboral teniendo
en cuenta factores comportamentales inherentes al proceso de contratación. Al integrar factores comportamentales y operacionales de la cadena de suministro en cuestión, se propone desarrollar un modelo de sistemas dinámicos que capture los impulsores clave y los bucles de retroalimentación que subyacen a la dinámica laboral en la cadena de suministro del cacao. El modelo permitirá explorar el impacto de diversas intervenciones. Los hallazgos de esta investigación contribuirán a una comprensión más profunda de la industria del cacao y proporciona a los responsables de política pública y demás partes interesadas de la industria, herramientas para desarrollar estrategias más efectivas que apoyen a los actores de la cadena garantizando su viabilidad.
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Impactos y Soluciones ante la Variabilidad Climática asociada a la Soberanía Alimentaria en
la Comunidad Wayuu Pulitchamana en La Guajira
Rosalina Gonzalez Forero rogonzalez@unisalle.edu.co

Ingeniería Ambiental y Sanitaria Universidad de La Salle
Según Minambiente Colombia es uno de los países más vulnerables al cambio climático en el mundo, debido a su ubicación geográfica, donde las regiones más afectadas especialmente por el fenómeno de El Niño (caracterizado por menores precipitaciones y mayores temperaturas) son la Caribe y la Andina. El presente estudio se realiza en La Alta Guajira, la cual está situada en el extremo norte del país. Esta zona tiene temperaturas promedio entre 35 y 40°C. Hidrológicamente se aprecia que la escasez de agua ha obligado a la población de la zona a consumir agua no apta para consumo humano, con la subsecuente afectación por enfermedades como gastrointestinales, tuberculosis y enfermedades infecciosas.
Además, la tasa de inseguridad alimentaria es del 59,1 % y su vulnerabilidad frente la misma en La Guajira, se relaciona con diferentes problemáticas como la pobreza, la desigualdad, la informalidad, el desempleo, el desigual acceso al recurso hídrico, y el cambio climático; se destaca la baja capacidad del territorio para garantizar su seguridad alimentaria, donde es muy escasa la producción de alimentos necesarios para el autoconsumo y el abastecimiento local, en especial en la Alta Guajira.






























Semana de ingeniería


74



Consecuencia de lo anterior, es que particularmente en este departamento es donde mayores son los reportes de casos de morbilidad asociados a la desnutrición en todos los grupos etarios y donde aún hay niños que mueren por desnutrición. Adicionalmente, es de anotar, que del total de población de La Guajira, el 52.5% vive en zona rural, siendo el 94% población Wayuu, que se caracteriza por una dinámica matrilocal, donde sus asentamientos se basan en la rancherías, que están conformadas por varias chozas de una planta habitadas por familias numerosas, donde existe un corral de animales colectivo, algunas veces huertas, un cementerio y un pozo artificial con una red estrecha de estrecha cooperación entre las familias. Debido a estas problemáticas en la Comunidad Wayuu Pulitchamana iniciaron un proyecto denominado Sembrando Esperanza, en el cual empezaron en primer lugar a reforestar la zona con árboles rompevientos, disminuyendo la erosión y salinización de los suelos. Luego implementaron agricultura orgánica de forma adicional al pastoreo; diversificando el acceso y consumo de alimentos locales.
Para sembrar están usando estiércol de los animales como enmienda orgánica, brindando estructura al suelo y posicionando los principios de economía circular en la región usando el desecho de un proceso pecuario, como un insumo de un proceso agrícola. Por otro lado, están haciendo uso eficiente de agua usando pozos profundos para garantizar el agua que el cultivo necesita. Adicionalmente la acción propuesta se posiciona como medida de adaptación al cambio climático, ya que, al tener mejores suelos e introducir plantas en el ecosistema, la captura de carbono es mejor y la generación de microclimas favorables. La Universidad de La Salle está busca hacer la medición climática y ambiental para determinar los indicadores positivos y poder transferirlos a otras zonas de Colombia.
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Determinación de la viabilidad tecnológica del cáliz de Uchuva (physalis Peruvians) para la obtención de un material celulósico aprovechable en el diseño y desarrollo de envases para alimentos
Ismael Povea ipovea@unisalle.edu.co, Docente
Edward Joseph Fetiva Quintero, efetiva43@unisalle.edu.co; Diego Fernando González Sánchez, diegofgonzalez00@ unisalle.edu.co. Egresados

Ingeniería de Alimentos Universidad de La Salle

En la industria alimentaria ha crecido un alto interés por encontrar nuevos materiales aplicables al diseño y desarrollo de envases, teniendo como objetivos la conservación del medio ambiente y la sostenibilidad al presentarse acumulo de materiales poco biodegradables. El aprovechamiento de residuos orgánicos generados en procesos agroalimentarios se presenta como una alternativa para la obtención de componentes que permitan sustituir materias primas tradicionales. La uchuva en la última década se ha presentado como una fruta de alto impacto comercial aumentando sus exportaciones en un 40 %, asimismo su procesamiento ha aumentado la generación de residuos, siendo el cáliz de uchuva uno de sus principales remanentes sin valor comercial. Por consiguiente esta investigación determinó la viabilidad tecnológica del cáliz de uchuva para la obtención de celulosa aplicable en la fabricación de un materiales celulósico (papel o cartón) útil en el desarrollo de envases para alimentos.


Inicialmente se determinó el contenido de alfa celulosa, lignina, cenizas y propiedades tecno funcionales de solubilidad en agua y capacidad de absorción de agua obteniendo como resultado un porcentaje de alfacelulosa de 44,44±1,67,porcentaje lignina 21,2± 0,13, y porcentaje cenizas 39,38±0,46, catalogando como una madera blanda, óptima para el desarrollo de papel tipo kraft aplicable para el desarrollo de envases, seguidamente se extrajo el contenido celulósico por hidrólisis básica NaOH a dos concentración (20 g/l y 30 g/l), en tres tiempos de digestión (1h, 2h y 4h) y a una temperatura constante de 90oC, a cada una de las muestras se evaluó contenidos de alfa celulosa y porcentaje de rendimiento p/p de celulosa, encontrando una mayor eficiencia de extracción a la concentración de 30 g/l NaOH por un tiempo de 4h con porcentaje de alfa celulosa de 44,12; las variables de concentración y tiempo con mayor eficiencia se implementaron para el escalado del proceso desarrollando el material final por método no tecnificado al cual se le valoró calibre, gramaje, resistencia al plegado, resistencia a la tensión, porosidad, humedad e índice de Cobb. Se encontró un gramaje de 292, 35 ± 30,4 g/m2, calibre 0,733 ± 0,56 mm y porosidad 4,26 ± 0,22 s/100 ml de aire, propiedades que determinan bajas características mecánicas con valores de resistencia a la tensión 2,89 ± 0,77 KN/m, porcentaje de elongación 1,84± 0,45, resistencia plegado 0,22 ± 0,23 log, en comparación con materiales de fibras celulósicas obtenidos de residuos y elaborados en procesos tecnificados y no tecnificados.
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Diseño de un sistema automático para la conservación de la frescura del café en una tolva de almacenamiento
Freddy Steven Ródriguez López frrodriguez45@unisalle.edu.co, Alvaro Antonio Patiño Forero

Ingeniería en Automatización Universidad de La Salle Problema
En Colombia, el aumento en la demanda de café de especialidad ha resaltado la importancia de implementar nuevas tecnologías para mejorar la preparación del expreso. En tiendas como Amor Perfecto, se identifica la frescura del café en la tolva como un aspecto clave a mejorar, ya que esto afecta el sabor del expreso. La frescura del café se ve afectada por la exposición a la temperatura ambiente. Para abordar este desafío, se diseñará un sistema de enfriamiento integrado a la tolva para mantener una temperatura óptima y preservar la calidad en sabor del grano, asegurando una experiencia de degustación de alta calidad en las tiendas de Amor Perfecto.
Metodología:
Se realizará un análisis exhaustivo de las características de sabor, aroma y temperatura almacenado en las tolvas a lo largo del día durante un período de un mes en varias tiendas. Se registrarán las temperaturas ambientes al momento de realizar la evaluación sensorial el expreso para comprender mejor las variaciones y su impacto en el sabor del café. Posteriormente, se diseñará un mecanismo de control de temperatura basado en una revisión de la literatura y un análisis técnico de tecnologías disponibles. Se realizarán mediciones de temperatura dentro de las tolvas y se desarrollará un diseño CAD del mecanismo propuesto. Este diseño incluirá la integración de actuadores y sensores para garantizar un control preciso de la temperatura. Una vez completado el diseño, se procederá a adaptar el nuevo mecanismo a la tolva con el control de temperatura y finalmente, se evaluará la efectividad en el laboratorio de Amor Perfecto. Se llevarán a cabo pruebas prácticas con muestras de café almacenadas en la tolva equipada con el nuevo mecanismo, comparando los resultados con muestras almacenadas en tolvas convencionales. Estas pruebas ayudarán a validar la capacidad del mecanismo para preservar la frescura del café y mejorar su calidad en términos de sabor y aroma.



Resultados
La temperatura del café tiene un impacto significativo en el sabor del expreso, como revela el estudio realizado en las tiendas de café Amor Perfecto. Durante la evaluación de características, se observó una correlación entre la temperatura ambiente y la calidad del café preparado. Se registraron variaciones en la temperatura ambiente al momento realizar el análisis sensorial del expreso, lo que afectó la frescura y las propiedades organolépticas del café. Además, la evaluación sensorial reveló diferencias perceptibles en el sabor y aroma del café extraído de la tolva en momentos específicos del día. El diseño de un mecanismo de control de temperatura para la tolva mostró resultados prometedores en la preservación de la frescura del café. Utilizando tecnologías y métodos efectivos, se logró mantener una temperatura óptima en la tolva, evitando fluctuaciones que podrían comprometer el sabor del expreso. Las mediciones de temperatura dentro de la tolva respaldaron la efectividad del mecanismo diseñado, proporcionando un entorno estable para el café almacenado.En las pruebas realizadas en el laboratorio de Amor Perfecto, se confirma el impacto de la temperatura controlada en el sabor del expreso. Las muestras de café almacenadas en la tolva equipada con el nuevo mecanismo demostrarán la consistencia en el sabor y aroma en comparación con las muestras almacenadas en tolvas convencionales. Esto sugiere que el control de la temperatura puede impactar la calidad del café preparado, proporcionando una experiencia de degustación diferente para los clientes.
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Uso de levaduras aisladas de cascara de piiia como alternativa potencialmente viable para la elaboraci6n de cerveza artesanal
Laura Katerine Guarin Lizarazo lguorin49@unisalle.edu.co

Doctorado en ingenieria Universidad de la Salle


En la busqueda constante por reducir la huella de carbono generada por la industria, se ha explorado el potencial de los residuos agroindustriales como recursos 6ptimos para diversos procesos. Esta investigaci6n se centra en evaluar el impacto de las levaduras obtenidas de residuos agroindustriales, especificamente las cascaras de pifia, en el proceso de fermentaci6n de una bebida alcoh6Iica. Ademas, se analizaran las caracteristicas fisicoquimicas y sensoriales del producto resultante. La investigaci6n se divide en cuatro fases: aislamiento de levaduras, caracterizaci6n de las mismas, elaboraci6n de la bebida alcoh6Iica seleccionada{cerveza rubia de la cerveceria Sirius)y evaluaci6n del producto final.

Dado el enfoque multidisciplinario de la investigaci6n, se adoptara un enfoque Mixto-Holistico que per­ mita recopilar informaci6n integral, abarcando tanto variables cuantitativas como cualitativas. Esto se traducira en el desarrollo de una soluci6n robusta y orientada a las necesidades del consumidor.

La metodologia PRISMA se utiliza para la busqueda de informaci6n, con un enfasis en cuatro catego­ rias de analisis: aislamiento de levaduras nativas, aprovechamiento de residuos agroindustriales con capacidad fermentativa y elaboraci6n de cervezas con levaduras nativas, una categoria que nose busc6 coma tal, pero se tenia en cuenta es la caracterizaci6n del producto final. Se seleccionaron 33 articulos publicados entre los afios 2022 y 2024, principalmente estudios e investigaciones. Se excluyeron estu­ dios que alteraban ingredientes distintos a la levadura, tales como lupulo o malta, asf como estudios sabre escalado de procesos cerveceros, producci6n de biomoleculas o etanol con otras frutas y otros enfoques no pertinentes.
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Evaluación del Potencial Energético de un Sistema Híbrido Eólico-Solar en una Comunidad Rural de Colombia
Andres Mauricio Lopez Parra anlopez19@unisalle.edu.co

Maestría en Ingeniería Universidad de La Salle
Numerosas comunidades rurales en Colombia enfrentan desafíos para acceder a un suministro eléctrico confiable y de calidad, lo que impacta negativamente su calidad de vida y desarrollo. Si bien están conectadas al Sistema Interconectado Nacional (SIN), estas poblaciones experimentan frecuentes interrupciones y baja calidad en el servicio proporcionado por el operador de red local.
La comunidad rural objetivo se encuentra ubicada en una región montañosa del interior del país, con un clima templado y una economía basada principalmente en la agricultura y la ganadería. Dada su ubicación y características geográficas, es probable que cuente con un buen potencial para el aprovechamiento de fuentes renovables como la energía eólica y solar.
Este proyecto propone una metodología para evaluar el potencial de implementar un sistema híbrido eólico- solar en esta comunidad rural colombiana específica. Mediante técnicas de aprendizaje automático, se analizarán variables como las condiciones meteorológicas locales y los patrones de demanda energética. La estimación del potencial de generación partir de los datos de radiación y velocidad se hará con los modelos propuestos por Ramírez et al (2022).
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La metodología se fundamentará en datos históricos y proyecciones provenientes de fuentes como la NASA y el IDEAM, para las variables medioambientales. En cuanto al comportamiento de la demanda del municipio, se considerará información proporcionada por el operador de la red eléctrica local. El objetivo principal es identificar el potencial real de una solución energética renovable y descentralizada que pueda mejorar significativamente la calidad y confiabilidad del suministro eléctrico en la comunidad rural objetivo, brindando una fuente de energía segura, sostenible y asequible. Esto contribuirá directamente a la transición energética y al desarrollo sostenible en zonas rurales colombianas, alineado con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) No. 7 "Energía Asequible y No Contaminante" de las Naciones Unidas. Los resultados obtenidos servirán como base sólida para futuras aplicaciones y estudios en el campo de la generación
de energía renovable descentralizada en Colombia y países con contextos similares.
Referencias

· Ramirez-Murillo, H., Salazar-Caceres, F., Camargo-Martinez, M.P., Patiño-Forero, A.A., Mendez-Casallas,
F.J. (2022).
· Energy Performance Clustering and Data Visualization for Solar-Wind Hybrid Energy Systems. In: Figueroa- García, J.C., Franco, C., Díaz-Gutierrez, Y., Hernández-Pérez, G. (eds) Applied Computer
Sciences in Engineering. WEA 2022. Communications in Computer and Information Science, vol 1685. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-20611-5_7
Epilson Edicion Especial

Potencialidad de las Puzolanas como material de valorización de residuos: Caso de estudio excretas caninas
Rosalina González Forero (Unisalle)
Esteban Melo González (Unisalle), Martín Molina (Unisalle), Omar Gutierrez (Ingelabsp) y Carlos Galvis (Maderplast)

Ingeniería Ambiental y Sanitaria Universidad de La Salle
Cada vez es más complejo el manejo de residuos a nivel mundial, cada año se generan en el mundo 2.010 millones de toneladas de desechos sólidos municipales donde aproximadamente el 33% de ellos no se gestiona y produce riesgos al ambiente; lo anterior es sumamente preocupante teniendo en cuenta que las estimaciones del Banco Mundial indican que estos residuos o la llamada “basura” se incrementará de aquí al 2050en un 70% (Mena, M, 2022). Por otro lado, el White Mountain Group (2023) indica que en los últimos cinco años se está viviendo una transformación en el mundo de las mascotas, donde cada vez son más las familias que deciden tener un perro o un gato en su casa y Latinoamérica está aportando del 45% del crecimiento mundial, que se estima en 730 millones de animales.
Esto es un dato importante, porque especialmente en América Latina el manejo de excretas de mascotas es inadecuado, lo típicamente observable es ver al aire libre en las calles este residuo o peor aun colocado en una bolsa de plástico anudada, que termina cuando se dispone en un relleno sanitario. Precisamente debido al incremento en el volumen de este tipo de residuo, que tiene un componente sanitario delicado, Calabrese, G (2012) indica que dentro de los fatores más importantes de riesgo, al contacto con este tipo de residuo son los parásitos, que general toxocariasis, hidatidosis, ancilostomiasis, giardiasis y leptospirosis, siendo esta última, una enfermedad de distribución mundial, con comportamiento endémico y con brotes epidémicos en varios continentes. Por todos los factores anteriormente mencionados, se decidió buscar opciones de manejo novedosas que le aportaran tanto a la reducción de residuos como a la disminución de los riesgos sanitarios en especial con las excretas caninas.


Ello, llevó a que se analizara el potencial de las Puzolanas como material de valorización de excretas caninas y es así como se realizó un ensayo entre la Universidad de La Salle y las empresas Ingelabsp y Maderplast para establecer la posibilidad de incorporar este residuo y estabilizarlo para la construcción de vías, ya que el material usado denominado comercialmente D-STB WAY genera un encapsulamiento evitando contaminación. Para lo anterior, se utilizaron las recomendaciones de Ingelabsp en cuanto a las condiciones de mezcla, utilizándose una proporción de 1:1 excretas caninas: suelo inerte proveniente de excavación y dosificando D-STB WAY hasta evidenciar la homogenización de los 3 componentes, una vez se alcanzó la proporción adecuada se considera pre-estabilizada de la mezcla y luego de 8 días se añadió un 5% más para la elaboración de las probetas. Luego a estas se le realizaron las pruebas de rotura y análisis toxicológicos a lavado sobre las mismas. Los resultados en las probetas arrojaron una resistencia de 33,81 Ton/m2, la mitigación y encapsulamiento los olores y hasta 1 mes después del ensayo resultados negativos ante la presencia de toxicidad con la prueba Ecotox, evidenciándose unos resultados altamente satisfactorios para el uso de la técnica como fuente de valorización de residuos con fines de construcción. Se recomienda realizar ensayos de más larga duración en el tema toxicológico y otras mezclas para lograr más resistencia.
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Generador e61ico de eje vertical: Alternativa para generaci6n de energia electrica en el laboratorio farmaceutico Legrand S.A.•

Guillermo Andres Piraquive Pena
gpiraquive44@unisaUe.edu.co

Maestria en lngenieria Universidad de la Salle

Cabe resaltar la necesidad de buscar alternativas de generaci6n de energia electrica con recursos reno­ vables y la generaci6n e61ica se interpone corno una posible soluci6n para disrninuir gases efecto inver­ nadero y por consiguiente una pequena ayuda al irnpacto del calentarniento global en cuanto a consurno de combustibles f6siles corno en las terrnoelectricas sucede.

El laboratorio farrnaceutico Legrand S.A. cuenta en su sisterna de apoyo critico con unidades extrac­ toras de aire que rnantienen las areas de producci6n libres de poluci6n y elernentos volatiles las 24 horas de los 7 dias de la sernana. Estas unidades tienen una ducteria de descarga (diarnetro de 61cm)que trans­ porta todo el aire que se extrae en las areas y lo expulsa a la internperie; se han tornado datos prelirni­ nares de velocidad a 1 metro de distancia de la seccicin transversal de ducto, obteniendo una media de 6,00 rn/s. Desde este punto se plantea la idea de proyecto el cual incluye el analisis rnediante software a la propuesta de instalar una turbina de eje verticaly que por conveccicin forzada genere energia electrica a baja tensi6n{120 VAC)aprovechando la velocidad del aire en la salida del ducto.

Se propane un rnodelarniento a la cornpania para su posible inversion, hacienda enfasis en la torna de datos de velocidad y densidad del aire expedido por la unidadjunto a su respectiva sirnulacicin de algunos tipos de turbinas e61icas de eje vertical buscando la rnejor opci6n, se puede tarnbien ofrecer una solu­ ci6n de ahorro econ6rnico por la compania en el consumo energetico del servicio publico prestado por la ernpresa ENEL Codensa.

Referencias

· Articulo: 'Wind turbine concepts for domestic wind power generation at low wind quality sites', Else­ vier- Journal of Cleaner Production, 2023.
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Estrategia pedag6gica para la estimaci6n de la huella de carbono en estudiantes de posgrado en gesti6n energetica y ambiental•

Jorge E Pachon, jpachon@unisalle.edu.co

lngenieria Amblental y Sanitaria Universidad de La Salle


El sexto informe de evaluaci6n del Grupo lntergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por su sigla en ingles) ha declarado que el cambio climatico en el mundo es generalizado, rapido y se esta intensificando (IPCC, 2022). El Acuerdo de Paris estableci6 compromisos de reducci6n en las emisiones de gases de efecto invernadero (GHG) que cada pais presenta mediante las Contribuciones Nacionalmente Determinadas(NOC por sus siglas en ingles).
La construcci6n de los NOC implica la elaboraci6n de inventarios de emisiones de GHG por parte de los sectores generadores, agrupados tradicionalmente en cuatro categorias: energia, industria, residues, y agroforestal. En particular, el sector de la energia, que a nivel mundial participa con mas del 50% de las emisiones de GHG (IPCC, 2022), se caracteriza por la emisi6n de CO2 proveniente de la combustion de f6siles. La elaboraci6n de inventarios de emisiones de CO2 impIica el uso de factores de emisi6n(FE)que son multiplicados por la intensidad de la actividad. Dichos FEs provienen de bases de datos disponibles por el IPCC. Si bien el uso de FE es aconsejado y seguido a nivel mundial, pocas veces usuarios y toma­ dores de decisiones reconocen la metodologia de generaci6n de los mismos.
Aplicando principios basicos de la fisica y la quimica, ademas de calculos matematicos, se propone una estrategia pedag6gica para la generaci6n de FEs de CO2 por diversos combustibles, de tal manera que el estudiante no s6Io pueda estimar y comparar la huella de carbono de diversas actividades, sino que ademas fortalezca sus conocimientos basicos. Esta estrategia es de particular importancia en estu­ diantes de posgrado en gesti6n energetica y ambiental, provenientes de diversas ramas de la ingenieria o afines, quienes pueden reconocer el valor de las ciencias basicas en la gesti6n del cambio climatico.

Referencias

IPCC (2022), Emissions Trends and Drivers. In IPCC, 2022: Climate Change 2022: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working Group Ill to the Sixth Assessment Report of the Intergo­ vernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA. doi: 10.1017/9781009157926.004 IPCC (2019) Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.
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Comparaci6n De Las Propiedades Funcionales Entre El Huevo Liquido Pasteurizado Y Huevo Fresco En La Producci6n De Galletas
laura Valentina Parra Rozo y Nicole Estefany Mogollon Rodriguez
laura Valentina Parra Roza - /apararra08@unisalle.edu - Estudiante y Nicole Estefany Mogollon Rodriguez - nmogo­
l/on18@unisalle.edu.co -

lngenleria de Allmentos Universidad de La Salle

El huevo es un alimento con alto valor nutricional y versatilidad en la industria alimentaria; no obs­ tante, su susceptibilidad a la contaminaci6n microbiol6gica es un desafio dentro de la producci6n de alimentos. Para esto, se emplea el proceso de pasteurizaci6n, el cual permite garantizar la seguridad microbiol6gica, proporcionando una ventaja significativa sobre el huevo fresco. Sin embargo, debido a que el huevo liquido pasteurizado es sometido a tratamiento termico, es relevante evaluar si sus propie­ dades tecno funcionales se mantienen y ofrecen las mismas ventajas de su utilizaci6n en la industria.

En este proyecto, se llev6 a cabo una comparaci6n entre las propiedades funcionales de las claras de huevo liquido pasteurizado y claras de huevo fresco en la producci6n de galletas. Se evaluaron parame­ tros como la elasticidad de la masa, la textura, el contenido proteico y las cenizas totales del producto final. Ademas, se realiz6 una evaluaci6n sensorial a panelistas no entrenados con el fin de determinar si existen diferencias significativas entre las muestras. Los resultados indicaron valores de dureza de 17.5 Ny 9.5 N, proteina 9.71% y7.27%, cenizas totales de 0.55% y 0.80% en las galletas elaboradas con claras frescas y claras pasteurizadas respectivamente. La prueba sensorial permiti6 establecer que utilizar huevo pasteurizado no afecta la aceptabilidad del producto.

Referencias

· Araneda, M.(2022). Huevos y derivados. Composici6n y propiedades. Obtenido de Edualimentaria: https://www.edualimentaria.com/ huevos-composicion-y-propieda des#:-:text=En%20relaci%­ C3%B3n%20a%20sus%20propiedades,aromatizante%20y%20espesante%2C%20entre%20otras.
· Badui, S. (2006). Quimica de los alimentos - Cuarta edici6n. Ciudad de mexico: Pearson Educacion. Callejas, A., & Ramirez, J.(2018). Aprovechamient echamiento de hue ode huevo deshidr o deshidra­ tado en laelabor atado en la elaboraci6n de un aci6n de un producto carnico emulsionado. Obtenido de hII ps://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?art icle=1l 79&context=ing_aIimentos
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Universidad de La Salle
En los últimos años la Inteligencia Artificial (IA) ha presentado un gran auge. El impulso dado por la grandes compañías como Alpha, Meta, Microsoft y OpenIA, entre otras, ha incrementado el número de investigaciones, desarrollo de sistemas y aplicaciones en esta área; ahora las tareas complejas que sólo podían realizar los humanos son sustituidas gradualmente por la IA; los vehículos autónomos son un ejemplo de este cambio. Esta tecnología no es nueva, lo novedoso es su mayor complejidad, su robustez y eficiencia gracias a la gran cantidad de datos que se tienen al alcance de los desarrolladores, la capacidad computacional y el avance en nuevos y más complejos algoritmos. Estos avances se han convertido en un gran reto para entender y evaluar los algoritmos y sistemas de IA y, debido a sus limitaciones, sesgos y problemas éticos, estos sistemas pueden volverse frágiles e injustos. Ahora bien, el problema ético de la IA se puede evaluar en diferentes aspectos:Datos. Es necesario garantizar una evaluación continua de la calidad de los datos de entrenamiento para los sistemas de IA, en particular la idoneidad de los procesos de recopilación y selección de datos, y que se prevean medidas adecuadas de seguridad y protección de los datos. Algoritmos y modelos carecen de explicabilidad y son susceptibles a sesgos e injustos. Un ejemplo de algoritmos con sesgos es el sistema que usa la corte de Estados Unidos para identificar el riesgo de que una persona vuelva a delinquir, “Perfiles de gestión de delincuentes penitenciarios para penas alternativas” (COMPAS, por sus siglas en Ingles), el cual tiene las tasas positivas más elevadas para los delincuentes afroamericanos que para los caucásicos, lo que a menudo predice erróneamente que tienen un mayor riesgo de volver a delinquir o de reincidir [4]; otros ejemplos de sesgos raciales se encuentran en aplicaciones de salud como las predicciones de costos de atención médica sesgadas en los grupos blancos y negros ó modelos de Machine Learniong (ML) que producen predicciones desiguales en la depresión posparto y la utilización de servicios de salud mental posparto entre mujeres blancas y afroamericanas.

Usos y prácticas de la IA: los nuevos y complejos sistemas de IA han sido construidos de tal forma que sea muy difícil de entender su funcionamiento, su lógica ha sido ocultada para los usuarios, una caja negra (black-box); los algoritmos de IA se consideran una "black-box", donde las decisiones que toman a veces son sesgadas y carecen de transparencia, permitiendo que su uso sea malintencionado buscando el daño al individuo o parcializando la toma de decisiones del usuario. Por las razones expuestas es pertinente desarrollar herramientas que ayuden a evaluar estos sistemas antes de ser entregados a sus usuarios finales para así poder mitigar el impacto negativo de la IA en la sociedad. Los algoritmos con sesgos pueden vulnerar la privacidad; y aquellos de carácter racial, de género, político y religioso pueden orientar negativamente la percepción y el comportamiento de un individuo. Por lo tanto, es crucial generar herramientas que ayuden a evaluar los sesgos de los modelos y sistemas de IA, y elaborar políticas públicas que fomenten la transparencia de la información, reduciendo así el efecto negativo en la sociedad, promoviendo la equidad y la inclusión.
Referencias
· Hohma, E., Boch, A., & Trauth, R. (n.d.). Towards an Accountability Framework for Artificial Intelligence Systems. https://www.ieai.sot.tum.de/wp-content/uploads/2022/08/White-Paper-3-Final-Towards-an- Accountability-Framework-for-AI-Systems.pdf
· Kaur, D., Uslu, S., Rittichier, K. J., & Durresi, A. (2022). Trustworthy Artificial Intelligence: A Review. ACM Computing Surveys, 55(2), 39:1-39:38. https://doi.org/10.1145/3491209
· Recomendación sobre la ética de la inteligencia artificial—UNESCO Digital Library. (n.d.). Retrieved May 1, 2024, from https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137_spa
· Huang, Y., Guo, J., Chen, W.-H., Lin, H.-Y., Tang, H., Wang, F., Xu, H., & Bian, J. (2024). A scoping review of fair machine learning techniques when using real-world data. Journal of Biomedical Informatics, 151, 104622. https://doi.org/10.1016/j.jbi.2024.104622
· Gongane, V. U., Munot, M. V., & Anuse, A. D. (2024). A survey of explainable AI techniques for detection of fake news and hate speech on social media platforms. Journal of Computational Social Science. https://doi.org/10.1007/s42001-024-00248-9
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Determinaci6n de propiedades tecnofuncionales del huevo entero pasteurizado en pan Brioche
Juan Esteban Marquez Y Estefania Bayona Lozano

lngenieria Quimica Universidad de la Salle

Resumen:

Se realiz6 un estudio que permitiera aplicar y describir las caracteristicas tecnofuncionales del pan brioche elaborado con huevo entero pasteurizado en comparaci6n con huevo entero convencional. Para esto se realiz6 una formulaci6n que contenia harina de trigo, sal, azucar, levadura marca levapan, mantequilla sin sal y leche entera UHT. Dicha masa fue sometida a un tratamiento termico en horno. La cantidad de huevo aiiadida fue la misma, alterando unicamente el tipo de huevo empleado, coma se muestra en la tabla 1. La masa fue sometida a analisis tecnofuncionales en las cuales se evaluaron el rendimiento, actividad de agua, elasticidad, extensibilidad, capacidad y estabilidad en la formaci6n de la espuma y dureza.

Resultados,

El analisis de las resultados muestra que la incorporaci6n de huevo pasteurizado en la masa del pan brioche mejora su rendimiento en un 2%, gracias a las propiedades tecnofuncionales de la clara de huevo pasteurizada, que favorecen la retenci6n de humedad en la masa durante el horneado. Ademas, se observa una mayor reabsorci6n de agua par parte del pan con huevo pasteurizado en comparaci6n con el pan con huevo crudo, lo que sugiere una mejor capacidad de absorci6n de humedad. Sin embargo, se registra una disminuci6n en la elasticidad de la masa con huevo pasteurizado, posiblemente debido a la desnaturalizaci6n de las proteinas del huevo durante la pasteurizaci6n, lo que afecta su capacidad ligante y, par ende, su elasticidad.

Par otro lado, la pasteurizaci6n de la clara de huevo tambien influye en la capacidad y estabilidad de la espuma, mostrando un aumento en la coagulaci6n de la proteina y una disminuci6n en la actividad de formaci6n de espuma. Estos cambios, junta con la afectaci6n de la capacidad espumante par factores extrinsecos coma el tiempo de almacenamiento y el batido, pueden influir en la textura final del pan. A pesar de estas variaciones en propiedades coma la elasticidad y la capacidad espumante, la dureza de las panes se mantiene en promedio constante, lo que sugiere una consistencia en la calidad del pro­ ducto final.
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Un modelo de control de inventarios es un conjunto de técnicas, políticas y procedimientos diseñados para gestionar eficientemente el flujo de productos dentro de una empresa. Estos modelos tienen como objetivo principal optimizar la cantidad de inventario disponible para satisfacer la demanda de los clientes, minimizando al mismo tiempo los costos asociados con el almacenamiento y la obsolescencia de productos (Silver, Pyke, & Thomas, 2016). La gestión de inventarios en el contexto de una cadena de suministro presenta complejidades inherentes relacionadas con la coordinación de múltiples actores a lo largo de dicha cadena. Los problemas emergen debido a limitaciones en la disponibilidad de información precisa y a las fluctuaciones tanto en la demanda como en los tiempos de entrega. La presencia común de retrasos en las cadenas de suministro conlleva a una producción oscilante, la magnitud de estas fluctuaciones tiende a incrementarse a medida que se propagan entre los diversos actores de la cadena, y en cada etapa de la misma se observan rezagos respecto a la anterior (Sterman, 2010). Todos los procesos de retroalimentación negativa implican comparar el estado del sistema con el estado deseado y luego iniciar una acción correctiva para eliminar cualquier discrepancia. En una tarea de gestión de existencias de este tipo, el gestor busca mantener una acción (el estado del sistema) en un nivel objetivo determinado, o al menos dentro de un rango aceptable. Las existencias sólo se ven alteradas por los cambios en sus tasas de entrada y salida. Por lo general, el administrador debe establecer la tasa de entrada para compensar las pérdidas y el uso y para contrarrestar las perturbaciones que alejan las existencias de su valor deseado. A menudo hay desfases entre el inicio de una acción de control y su efecto, y desfases entre un cambio en la población y la percepción de ese cambio por parte del responsable de la toma de decisiones. La Dentro de los diferentes tipos de modelos de control de inventarios se encuentran los modelos de inventario de revisión continua con demanda estocástica, tenemos el modelo (s, S) en el cual se revisa de forma continua el nivel del inventario para enseguida decidir si realizar pedidos de reposición (Holguín, 2010). Adicional a los modelos de control de inventarios, encontramos una nueva línea de investigación en crecimiento desde la década del año 2000, el "Behavioral Inventory Management" (BIM), o Gestión de Inventarios Comportamentales. Este enfoque reconoce y considera el comportamiento humano en el proceso de gestión de inventarios (Becker-Peth & Thonemann, 2019; Perera, Fahimnia, & Tokar; Zhang & Siemsen, 2019). A diferencia de los modelos tradicionales que se centran únicamente en aspectos cuantitativos como la demanda, los costos de almacenamiento y los tiempos de entrega, el BIM incorpora elementos psicológicos y sociales que pueden influir en las decisiones relacionadas con el inventario. Behavioral Inventory Management reconoce que las decisiones de gestión de inventarios siguen los preceptos de racionalidad normativa y que el comportamiento humano juega un papel importante en el proceso (Todd & Gigerenzer, 2012; Katsikopoulos, 2023). Al considerar estos aspectos, las empresas pueden desarrollar estrategias de gestión de inventarios más efectivas y adaptativas. El documento propuesto muestra una aplicación de los Gestión de Inventarios Comportamentales utilizado en conjunto con políticas estocásticas en este caso se parte de la propuesta de Sterman (2010) en el cual se utiliza la heurística de anclaje y ajuste y se realiza una propuesta integrando los conceptos del modelo de control (s,S), el objetivo es la mejora del coto total relevante por medio de la reducción de los efectos causados por las ordenes fantasmas, el efecto de acaparamiento y el riesgo de coordinación (Sterman, 2010)

Referencias
· Becker-Peth, M., & Thonemann, U. W. (2019). Behavioral inventory decisions. En E. K. Donohue, & &. S. Katok. Wiley. Holguín, C. J. (2010). Fundamentos de control y gestión de inventarios. Cali: Universidad del Valle. Katsikopoulos, K. V. (2023). Cognitive Operations: Models that Open the Black Box and Predict our Decisions. Springer International Publishing.
· Nahmias, S., & Cheng, Y. (2009). Production and operations analysis. New York: McGraw-Hill. Perera, H. N., Fahimnia, B., & Tokar, T. (s.f.). Inventory and ordering decisions: A systematic review on research driven through behavioral experiments. International Journal of Operations and Production Management, 997-1039. • Silver, E. A., Pyke, D. F., & Thomas, D. J. (2016). Inventory and production management in supply chains. CRC press. Sterman, J. (2010). Business dynamics (p. 982). Irwin/McGraw-Hill .
· Todd, P. M., & Gigerenzer, G. (2012). Ecological rationality: Intelligence in the world. OUP USA. Zhang, Y., & Siemsen, E. (2019). A meta-analysis of newsvendor experiments: Revisiting the pull-tocenter
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Obtenci6n de bio-extractos de aceite de palma con mayor contenido de acido oleico (OxG, origen Coari x La Me) usando solventes verdes en estado supercritico
Hamilton David Carri/Jo Merino, hcarrillo@unisalle.edu.co
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El aceite de palma con alto contenido de acido oleico representa una valiosa fuente de fitoquimicos de interes industrial, particularmente en los sectores farmaceutico y alimenticio. A pesar de su poten­ cial, persisten vacios de conocimiento respecto a la extracci6n de estos compuestos, lo que incluye la escasez de informaci6n sobre las tecnologias adecuadas para su obtenci6n. En este contexto, la pre­ sente investigaci6n doctoral se propane llenar estas lagunas mediante el estudio de la obtenci6n de bio-extractos de este aceite, empleando solventes verdes en estado supercritico. El enfoque principal se centra en dos aspectos fundamentales: primero, la evaluaci6n del impacto de las condiciones ope­ rativas en la extracci6n supercritica utilizando etanol como solvente verde, y segundo, la exploraci6n de la utilizaci6n de cosolventes para mejorar la eficiencia del proceso. Los hallazgos de esta investigaci6n no solo pueden servir como base para impulsar la tecnologia supercritica, aun poco explorada en el pals, sino tambien para explorar nuevas aplicaciones del aceite de palma, un cultivo en rapido crecimiento en Colombia. Este estudio contribuira significativamente al conocimiento en el campo de la extracci6n de fitoquimicos y al desarrollo de tecnologias sostenibles en el sector agroindustrial.
Referencias
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A.C. de Aguiar, J.F. 0sorio-Tob6n, J. Vigan6, J. Martinez, Economic evaluation of supercritical fluid and pressurized liquid extraction to obtain phytonutrients from biquinho pepper: Analysis of single and sequential-stage processes, J. Supercrit. Fluids. 165 (2020).
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La implementación de secciones compuestas de acero y concreto ha evidenciado como principal ventaja el aprovechamiento eficiente del trabajo conjunto de los dos materiales, donde es indispensable un adecuado sistema de unión entre ellos por medio de un grupo de conectores de cortante, que garantice su vínculo y la transferencia de esfuerzos. En este sentido, los conectores avalados por las normativas internacionales son los espigos (studs), canales y placas perforadas.
Teniendo en cuenta que en Colombia se utiliza el tornillo estructural como una alternativa de conexión, con base en la investigación desarrollada por Hurtado y Molina en 2007, fue incluida la formulación de diseño para conectores de cortante tipo tornillo en la Norma de Diseño y Construcción Sismo Resistente NSR10, siendo pionera en la reglamentación en esta tipología de elementos de unión.
Durante los últimos 10 años de investigación experimental, a través de ensayos de corte directo tipo Push- out, esta formulación ha sido validada para sistemas de losa maciza y sistemas de losa con lámina colaborante, posicionada en dirección paralela al perfil. No obstante, considerando que actualmente se cuenta tanto con un mayor registro de datos, como con herramientas estadísticas que permiten evaluar el nivel de influencia de las diferentes variables involucradas en la respuesta del sistema compuesto, se encuentra pertinente proponer una optimización a la formulación de diseño de conectores de cortante tipo tornillo.
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En este estudio se recopilaron y analizaron estadísticamente los resultados experimentales de diferentes investigaciones, donde se contempla una amplia gama de resistencias del concreto, diámetros de conector tipo tornillo y separaciones entre ellos, parámetros considerados en la formulación de diseño vigente. Los resultados del análisis estadístico indican que el área del tornillo, el módulo de elasticidad y la resistencia del concreto son los factores relevantes en el comportamiento de la sección compuesta. Estos análisis permiten plantear una formulación de diseño actualizada y de fácil aplicación, que garantice la estimación la capacidad de los conectores de cortante tipo tornillo, la cual se propone para ser incluida en la próxima versión de la Norma Sismo Resistente Colombiana
Referencias
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· Erazo, L. & Molina, M. Comportamiento De Conectores De Cortante Tipo Tornillo En Secciones Compuestas Con Lámina Colaborante. Tesis De Maestría En Ingeniería Civil - Estructuras. Departamento De Ingeniería Civil Y Agrícola. Universidad Nacional De Colombia. 2017.
· European Committee Standardization. Eurocode 4: Design Of Composite Steel And Concrete Structures. 2004.
· García, A. & Molina M. Comportamiento De Vigas De Sección Compuesta Con Perfiles De Acero Laminado Y Losa De Concreto Empleando Conectores De Cortante Tipo Tornillo Grado Dos (2) Ingeniería E Investigación, 2008. Pp. 11-21.
· Hurtado, X., Molina M & Linero D. Comportamiento De Conectores De Cortante Tipo Tornillo De Resistencia Grado Dos Para Un Sistema De Sección Compuesta. Ingeniería E Investigación, 2008. Pp. 4-14.
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Evaluaci6n de la vulnerabilidad de obras de contenci6n ante movimientos en masa
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lngenieria Civil Universidad de la Salle

En terminos generales, la fragilidad fisica corresponde a la propensi6n de un elemento a presentar un cierto nivel de dafio, dada la ocurrencia de un evento amenazante de determinada intensidad. Asi, para analizar la fragilidad de la infraestructura vial afectada ante movimientos en masa, es necesario interes identificar cual es el parametro que describe la severidad del movimiento, asi coma la respuesta de las elementos ante las acciones generadas por la masa desplazada. El principal objetivo es definir funciones de fragilidad fisica aplicables a diferentes tipos de obras de contencion expuestas ante movimientos en masa. El procedimiento de evaluaci6n de la fragilidad comprende la caracterizaci6n de tipologias de obras de infraestructura vial; la definici6n del tipo de suelos; la elaboraci6n de un modelo de respuesta estructural y la evaluaci6n de parametros de respuesta ingenieril ante diferentes intensidades de los movimientos en masa. El procedimiento adoptado se aplica en el caso de estructuras de contenci6n, considerando muros en concrete, box culverts y muros en gaviones. El resultado del analisis plantea las diferentes curvas de fragilidad obtenidas para diferentes intensidades de eventos detonantes, lo que a su vez, servira coma insumo basico para un modelo de riesgo de infraestrutura fisica expuesto ante movimientos en masa.

Referencias

Argyroudis, S., Kaynia, A.M., Pitilakis, K.(2013) Development of fragility functions for geotechnical constructions: Application to cantilever retaining walls. Soil Dynamics and Earthquake Engineering 50 106-116
Argyroudis, S., Mitoulis, S.A, Winter, M.G., Kaynia A.M.(2019) Fragility of transport assets exposed to multiple hazards: State-of-the-art review toward infrastructural resilience. Reliability Engineering and System Safety 191(2019) 106567
Duncan (2000) Factors of safety and reliability in geotechnical engineering, Journal of Geotechnical and Geoenvironmental Engineering 126 (4). pp. 307-316.
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Entre los insumos necesarios para estimar las pérdidas potenciales en la infraestructura vial expuesta a movimientos en masa, se requiere conocer la localización, frecuencia de ocurrencia, y severidad de tales eventos. Así, a través de los modelos de amenaza por movimientos en masa se desea evaluar la probabilidad espacial, la probabilidad temporal y la probabilidad del tamaño de los eventos que pueden llegar a presentarse en un sitio específico, en un periodo de observación (Liu et al (2022). En el presente estudio se plantea una metodología de evaluación de la amenaza por movimientos en masa, basada en eventos (Bernal et al., 2017), que comprende los siguientes aspectos: (i) un análisis de la distribución geográfica de los movimientos en masa a partir de modelos mecánicos de estabilidad de taludes (Bishop, 1955), así como de métodos estadísticos de análisis de susceptibilidad (SGC, 2017); (ii) la definición de umbrales de intensidades de lluvias y de aceleraciones sísmicas detonantes de movimientos en masa (Newmark, 1967); (iii) la generación de un conjunto estocástico de eventos de lluvias y de sismos de acuerdo con las condiciones hidrológicas y de la amenaza sísmica; (iv) la generación aleatoria de cicatrices del terreno producidas por movimientos, según el inventario de eventos recopilado en la región de análisis; (v) el cálculo de las intensidades de los movimientos en masa según el volumen y masa desplazada en cada cicatriz. Mediante este procedimiento es posible evaluar en un determinado sitio, la probabilidad de que se exceda una determinada intensidad del movimiento en masa. Esta información, junto con un inventario de elementos expuestos y de caracterizaciones de su vulnerabilidad, es útil con el fin de evaluar los daños y pérdidas en la infraestructura vial desde un enfoque probabilista.

Referencias
· Bernal, G.A., Mario A. Salgado-Gálvez, M.A., Zuloaga, D., Tristancho, J., González, D., Cardona, O.D. (2017) Integration of Probabilistic and Multi-Hazard Risk Assessment within Urban Development Planning and Emergency Preparedness and Response: Application to Manizales, Colombia. International Journal of Disaster Risk Science 8:270–283 ;
· Bishop A.W. (1955). “The Use of the Slip Circle in the Stability Analysis of Slopes”. Geotechnique. Vol 5. ; Liu Q., Tang A., Shao E., Han X., 2022a. Probabilistic analysis of landslide Hazard: considering the dependence between hazard components.
· Geocarto Int 16:1-20. ; Newmark, N. (1965). Effects of earthquakes on dams and embankments. Géotechnique, 15(2), pp. 139-159. ; SGC (2017) Guía metodológica para la zonificación de amenaza por movimientos en masa escala 1: 25.000. Servicio Geológico Colombiano (SGC). Bogotá.
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Optimizaci6n de la Gesti6n de Calidad en la Logistica Alimentaria: Automatizaci6n en Centros de Distribuci6n de Axionlog
Maria Cristina Ortiz Osario

Maestria en lngenieria Universidad de La Salle


En la logistica alimentaria, la implementaci6n de un sistema de gesti6n de calidad automatizado es crucial para garantizar la eficiencia operativa y el cumplimiento normativo. Axionlog, una empresa lider en soluciones logisticas con presencia Internacional, opera en multiples paises y gestiona la cadena de suministro para diversas marcas a nivel global. Sin embargo, la falta de personal en el area de calidad en los centres de distribuci6n de Medellin y Cali presenta un desafio significativo.

La investigaci6n se basa en la aplicaci6n de tecnologias emergentes, coma la digitalizaci6n de regis­ tros y los sensores loT, para garantizar el cumplimiento normative y optimizar la eficiencia operativa. Se han realizado estudios previos sobre los avances en los sistemas digitales de seguridad alimentaria, destacando su importancia para mejorar la trazabilidad y la transparencia en la cadena de suministro. Ademas, se ha explorado el potencial de la analitica predictiva en el control de calidad alimentaria, sugi­ riendo posibles aplicaciones en la gesti6n de calidad automatizada.

La propuesta de investigaci6n tiene come objetivo abordar la falta de personal en el area de calidad y potenciar la posici6n de Axionlog come lider en innovaci6n logistica a nivel mundial. La integraci6n de estas tecnologias en su sistema de gesti6n de calidad no solo garantizara el cumplimiento de las requi­ sites regulatorios, sine que tambien impulsara la eficiencia operativa y la satisfacci6n del cliente. Este enfoque investigative se propane ofrecer una soluci6n sostenible y efectiva para los desafios actuales y futures en la gesti6n de calidad dentro de la cadena de suministro alimentaria.

Referencias

Smith, J., Johnson, M., & Roberts, A. (2021). Advancements in digital food safety management sys­ tems. Journal of Food Safety and Quality, 45(3), 345-359.
· Johnson, A., & Wang, L.(2022). loT in food supply chain: Enhancing quality and safety. International Journal of Food Engineering, 38(1), 112-125.
Lee, K., & Chen, H.(2023). Predictive analytics for food quality control: A machine learning approach. Food Control, 54{2), 256-269
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Procesos de Extraccion y Reaccion entre Aceite de Palma OxG y
Etanol en Condiciones Subcriticas y Supercriticas: Alternativas
para la Diversificacion y Agregacién de Valor

Hamilton David Carrillo Merifio, hcarrillo@unisalle.edu.co, Universidad de La Salle

Doctorado en Ingenieria
Universidad de La Salle

Esta investigacion se centra en optimizar la extraccion y valorizacion de fitocompuestos del aceite de
palma hibrido 0xG (Elaeis oleifera x Elaeis guineensis) mediante el uso de etanol en estado subcritico y
supercritico. Aborda la necesidad de mejorar la eficiencia en la obtencion de compuestos de alto valor
agregado, con el propésito de diversificar sus aplicaciones y aumentar su valor comercial.

La metodologia se divide en tres fases principales. En la primera fase, se evaluara el efecto de las
variables operativas sobre la extraccion de fitocompuestos utilizando etanol en estado subcritico. Se
ajustaran las concentraciones de etanol en el proceso de ultrasonido para determinar la concentra-
cion optima que se aplicara en la extraccion supercritica, centrandose en la temperatura y presion para
maximizar la eficiencia del proceso. En |la segunda fase, se analizaran las reacciones entre el aceite de
palma OxG y el etanol en estado supercritico para identificar moléculas de valor, con el fin de descubrir
aditivos quimicos con potencial de comercializacion. Por dltimo, se investigara el impacto de diferentes
cosolventes sobre la interaccion entre el aceite y el etanol en sus estados subcritico y supercritico, para
comprender como afectan la eficiencia de extraccion y la calidad de los compuestos obtenidos.

Se esperan impactos significativos de esta investigacion, incluyendo una mejora en la eficiencia de
extraccion de fitocompuestos, la identificacion de nuevos aditivos quimicos valiosos y la optimizacion
de los procesos de extraccion. Estos resultados contribuirdn a diversificar el uso del aceite de palma
0xG, promoviendo su valorizacion y desarrollo en el mercado.

Referencias

« Biointropic. (2017). Estudio sobre bioeconomia como fuente de nuevas industrias basadas en el
capital natural de Colombia. Fase |. Criterios e identificacion de los sectores de bioeconomia para
Colombia. http://biointropic.com/finalizado-el-estudio-de-bioeconomia/

« Biointropic. (2018). Estudio sobre la bioeconomia como fuente de nuevas industrias basadas en el
capital natural de Colombia - Fase II. Biointropic, Il, 28-45.
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Produccion de biogas en un proceso semicontinuo a partir de la
co-digestion anaerobia de lactosuero y estiércol bovino

Wilson Ferney Herrera Garcia
wherrera06@unisalle.edu.co, Estudiante Ingenieria Quimica

Angel Mateo Lépez Torres, anlopez07@unisalle.edu.co, Estudiante Ingenieria Quimica

Ingenieria Quimica
Universidad de La Salle

Colombia enfrenta un rapido crecimiento en la demanda energética, con proyecciones que indican un
aumento de mas de 350 PJ entre 2022 y 2030. Ademas, el pais ain mantiene una fuerte dependencia de
los combustibles fésiles como principal fuente de energia. En este contexto, la exploracion de fuentes
de energia no convencionales se convierte en una prioridad, especialmente en la industria. Por ejemplo,
el sector lacteo genera anualmente mas de 1000 toneladas de lactosuero y alrededor de 100 millones
de toneladas de estiércol bovino, los cuales representan un problema ambiental debido a las emisiones
contaminantes y su impacto negativo en el suelo y el agua; pero, también poseen un potencial signifi-
cativo para ser valorizados como fuentes de energia mediante la co-digestion anaerobia, que permite la
produccion de biogéas rico en metano.

Por ello, este proyecto se enfoca en evaluar el proceso de co-digestion entre el lactosuero y el estiércol
bovino a una temperatura psicrofilica (20 °C), utilizando un sistema semicontinuo a escala de labora-
torio. Para ello, se llevé a cabo una caracterizacion de los sustratos (lactosuero y estiércol bovino) y se
realizaran ensayos iniciales en reactores batch para determinar el Potencial de Produccion de Biogas
(PBM)en diferentes concentraciones de estos sustratos. Con base en estos resultados, se determinaron
las condiciones para desarrollar ensayos en reactores semicontinuos de 5 litros. Se encontré que el
lactosuero y el estiércol bovino son materias primas que actian como cosustratos complementarios
pues el lactosuero tiende a acidificar y el estiércol permite neutralizar el pH para mantener condiciones
optimas en la co-digestion anaerobia. De los ensayos PBM se encontr6 que la proporcion éptima para
la co-digestion anaerobia es 45 % lactosuero y 55 % estiércol bovino. Por ultimo los ensayos semicon-
tinuos se lograron producir 13 L de biogas con un volumen de reaccion de 4 L y una alimentacion diaria
durante 195 dias.
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Extraccion De Biocompuestos Del Aceite De Palma Oxg Usando
Solventes Verdes En Estado Supercritico

Karen Ginnet Guzman Romero
kguzman36@unisalle.edu.co

Maestria en Ingenieria
Universidad de la Salle

El aceite de palma con alto contenido oleico (HOPO) es un sustrato lipidico rico en sustancias biologica-
mente valiosas, estas pueden perderse durante las operaciones de refinacion, blanqueo y desodoriza-
cion. Es por ello, que actualmente no se conoce una tecnologia a escala industrial, eficaz y selectiva, que
permita preservar en su conjunto la mayor cantidad de los fitoquimicos originales.

Ante esto sectores como la industria farmacéutica, alimentaria y cosmética se han interesado por com-
puestos bioactivos provenientes de fuentes naturales, renovables y/o subproductos aprovechables de
la agroindustria. Aumentado asi la demanda en el desarrollo de nuevas tecnologias para la extraccion,
fraccionamiento y purificacion de estos compuestos.

Haciendo una revision por las investigaciones existentes a hoy son algunos los estudios desarrollados e
implementados para la extraccion, la recuperacion y la purificacion de fitoquimicos y aceites de origen
alimentario entre ellos aceite de palma. Tecnologias como microondas, fluidos supercriticos, ultraso-
nido, soxhlet, entre otros, de manera individual o combinadas se evidencian entre los resultados obte-
nidos.

Los fluidos supercriticos ademés del microondas de acuerdo a los autores concluyen buenos resultados
frente a las aplicaciones hechas, siendo la primera recomendada por considerarse una tecnologia res-
petuosa con el medio ambiente. Donde a la vez también se realizo |a evaluacion antioxidante de dichos
compuestos obteniendo buenos resultados.

Referencias

« Steffens, Bruna Clarissa, Bibiane Nardes Segala, Eduardo Hiromitsu Tanabe, Cristiano Augusto
Ballus, y Daniel Assumpgao Bertuol. «Adsorption and desorption strategy for recovering B-carotene
from crude palm oil: Kinetics, equilibrium and thermodynamics studies». Food and Bioproducts
Processing 143 (1 de enero de 2024): 158-69. hilps g/10.1016/}.fbp.2023.11.002.

« Viloria-Pérez, Natalia, Lady Viviana Camargo-Ovalle, Luis |. Rodriguez-Varela, Consuelo Diaz-Mo-
reno, y Héctor Suarez-Mahecha. «Supercritical CO2 extraction of carotenoids from high Andean
forest bee pollen». The Journal of Supercritical Fluids 209 (1 de julio de 2024): 106236. https://doi.
0rg/10.1016/j.supflu.2024.106236
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